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Avct funt, qui de ArrTHME-
TIcA refte judicent . Ea ple-
rifque vilefcit, quod negotia-
torum, aut eorum, qui ac-
— cepti expenfique tabulas con-
ficiunt, artem efle putent. At longe aliter de
illa viri fapientes judicarunt. Plato quidem in
Epinomide affirmat, fine Arithmetica neque ul-
lam fcientiam , neque ipfam hominum focieta-
tem pofle confiftere . Ariftotiles autem exifti-
mabat , tam proprium efle hominis numerare,
quam ratiocinari . Quid vero D. Auguftinus,

qui frequentiffime fuis in libris, praflertim ve-
tro
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ro c!c Doctrina Chriftiana , praclare de Arith-
metica loquitur , multifque exemplis oftendit,
ob ‘numerorum infcitiam , plurima in facris li-
teris ignorari ¢ In eadem prorfus fententia fue-
‘runt D. Hieronymus, ut ex lib. 2. contra Jo-
vinianum , aliifque ex locis palam eft ; tumo
D. Gregorius Nazianzenus , qui D. Bafilium
preceptorem fuum fummis laudibus celebrat,
quod is numerorum feientia ad facrz Scripturz
1r3te.lligcntiam » aliafque difciplinas fibi viam mu-
nlexffct. Illud certe negari non poteft , ab iis,
qui Arithmeticz ftudia contemnunt , Geometriz
quoque , ac verz Phyfice ftudia, hoc eft difci-
plmagum omnium {uccum, & fanguinem, con-
temnt omnino oportere : cum fieri non poffit,
ut hac, quz mirabili quodam ordine ac nume-
rorum proportione inter fe cohzrent , fine fcien-
tia numerorum intelligi valeant. Quis enim fine
calculis comprehendat motus quantitatem ac le-
gess quadrata temporum , triplicatas corporum
ﬁm.nhum rationes , refiftendi vires , fonorum ve-
logltatcs s liquidorum ®quilibria, ac fexcenta alia,
quibus non intellectis , naturalem omnem {cien-
tiam cum latere necefle eft ? Itaque non im-

merito Plato in lib. 7. de Repub. Arithmeticam
. vocat

Vl)
vocat veftibulum fcientiarum , quod {cilicet nu-
merorum tractatione fpeculationibus difficiliori-
bus animus afsuefcit, & ad reliquos {cientiz fa-
tus excipiendos mirum in modum preparatur .
Imo ex ipfa numerandi vi fauftum ad ceteras
difciplinas progrefsum auguratur. Homines , in-
quit, natura Arithmetici ad omnes doflrinas acut:
videutur . Hinc eft, quod multi in omni memo-
ria viri do@iffimi in ordinandis, illultrandifque
Arithmeticz elementis defudarunt, quod eorum
utilitatem , fummamgque neceflitatem probe nof-
fent. Ex praclaris corum inventis ego triginta
& amplius ab hinc annis ea decerpfi in ufumo
ftudiofz Juventutis Collegii Nazareni, quz ma-
gis ad Juvenum ingenium apta , & ad Mathe-
{eos ftudia neceffaria effe judicavi. Semper enim
illis viginti & uno annis, quibus nobiles ejufdem
Collegii adolefcentes in Mathematicis difciplinis
inftitui , Arithmetice ftudium premifi , cujus
ope tum 11., tum v. & vi. Elementorum Eu-
clidis propofitiones facile ab illis percipi experien-
tia comperi , contra vero Arithmeticadeftitutos in
ipfis diu, multoque labore verfari. Cum autem
decurfu temporis in ea fcripta per manus tradita

multa menda , ut fieri folet, irrepfiffent, mul-
toque
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toque labore ac tempore in illis  tranf{cribendis
opus eflet, res non inutilis vifa eft, illa typis
emittere 3 caque occafione adjecta elt de natura
atque ufu Logarithmorum Appendix , quam pa-
_riter in gratiam eorim adolef{centium jampridem
adornaveram ; tum etiam nonnulla alia, qua ad
quaftiones aliquot Arithmetice pradlicz perti-
nent, quz fane in vita civili haud femel occur-
runt. Ad praxes autem Arithmeticas, quz pre-
cepti brevitate 3 & exemplorum copia fatis cla-
re efle videntur, accedunt quoque demonftratio-
nes, quales in hujus {cientiz tyrones conveniunt,
quibus nimirum Euclides adhuc ignotus : -cujus
nihilominus unam’, vel alteram propofitionem
citare , aut {upponere , opportunum vifum eft.
Profefto meras praxes afferre , rem valde tri-
tam , & vulgarem putavi: demonftrationes au-
tem adhibere ex Euclidis elementis vix., viIr.,
- & 1x., vel etiam.ab: Analyfeos {peciofz penu
depromptas 5 quod. alii fecerunt, juventuti no-
firz rem immaturam . ‘An vero in medio cens
{titerim , fapientum efto judicium. -
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APPROBATIO.

Ibrum, cui titulus INSTITUTIONES ARITHMETI-
. cx cuM APPENDICE D NaTuRA, ATQUE Usu
LogariTHMORUM ab Adm. R. P. Paulino a S. Jofe~
pho Cler. Reg. Scholarum Piarum Affiftente Gene-
rali concinnatum , de mmandato Rifii P. Sacri Palatii
Apofiolici Magiftri , diligenter legi. In eo nihil in-
veni bonis moribus , five Catholice Religioni repu~-
gnans , verum in inftituendis Tyronibus in valde ne-
ce[rarxa. numerorum facultate brevem, dilucidam
& concinnam methodum obfervavi. Ideo d;'gniﬂ"xm’u’n:
utilifimumque puto , ut typis ad cujufcunque com-
modum confignetur. Roma v. Kal. Januarii mocexuin

- Francifeus Xaverius Brunersi . -
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ter librum, cui titulus INSTITUTIONES ARITH=

METICZE cuM APPrENDICE DE NATURA , ATQUE
Usu LocarIiTHMORUM : in eoque non folum nihil
reperi fanx Fidei bonifve moribus adverfum , fed uni-
verfam Arithmeticam breviter, & perfpicue expofi-
tam . Quare Inftitutiones illas publici juris digniffimas
cenfeo. In quorum fidem &c. Datum Romz in Con-
¥entu SS. Trinitatis die 9. Maij an. 1743.

]'Ubente Riffio Sac. Palatii Magiftro, legi diligen-

Fr. Francifeus Jacqnier ex Minim. Familia
Soc. Inftitus. Bononien, , €3 bonarum are
. gium Academ. Lugdunen.
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~ INSTITUTIONES
ARITHMETICA.

DEFINITIONES.

ARITHMETICA eft {cientia nume-
rorum, eujus partes funt quatuor:
Additio y Subtratfio s Multiplicatio,
& Divifio.

IL. Unitas eft denominatio , per
quam aliqua res dicitur una .

111 Naumerus eft unitatum multitudo, proinde uni-
tas non eft numerus , {ed numeri principium , ficuti pun-
&um eft principium linez. .

1V. Numeri fi fmplzces funt unitates infra decadem 1,
2,3,455565758529:- His additur cyphrao, que
per fe nihil fignificat , fed numeris addita valorem auget
decuplum , ut 10, 20, 30 &¢.

V. Numeri compofiti fant numeri majores denatrio ,

inclufo ipfo denario, fcilicet 10411512513 414 &c.
A VI




2 DErINITIONES.

V1. Numeras nameri maltiplex dicitur 4 cum minor
metitur majorem , hoc eft cum minor aliquoties fum-
ptus majori ®qualis fit; feu cum major minorem ali-
quoties pracife continet. Sic 12 dicitur multiplex nu-
meri 2 5 quia 2 fexies fumptus zqualis fit ipfi12; fen
quia 12 fexies pracifz continet 2.

VIL. Parsaliguota numeri eft , qua numerum me-
titur , parsaliguanta , qUE non metitur. Sic 253 44 4
dicuntur pars aliquota numeri 12 at vero 5 pars alis
quantaipfius, quia aliquoties fumpta vel ipfum excedit,
vel ab eo deficit.

. VIII. Numeri inter f¢ primi funt ; quos nulla coms
munis menfura , prater unitatem, metitur; ut s& 9,
78& 12, 108 13, &alii infiniti.

IX. Proportio mameroram eft habitudo , feu ratio
quzdam unius numeri ad alterum , fecundum quod
unus alterius eft multiplex, vel pars, feu partes; fic
4 ad 2 dicitur habere rationem dupli; gad 3 rationem
tripli. Contra vero 2 ad 4 rationem partis , feu femif=
fis , 3 ad g rationem tertiz partis &c.

X. Numeri homogenei funt illi , quorum unitates ean-
dem rem fignificant « '

X1. Numeri heterogenciy feu denominati funt, qui
variis nominibus denominantur , hoc eft res diverfas sj-
gnificant . ut dies, horas, minuta.

XIL. Numeri alii (unt integri , alii fraf?i , qui nem-
pe continent aliquot partes alterius numeri ,, feu unita-
iis , de quibus in Cap. IJ].

CA-
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<“CAPUT L
De Calculo Integrorum.
PROPOSITIO L

Dazi numeri valorem exprimere .

IT exprimendus numerus datus 4. Di-
vidatar in periodos, fecernendo vir-
{/# gula ternas qualcunque figuras , in-
7 ciprendo a dextera ; divifus erit nu-
merus A in tres periodos, feu cen-
\ turias. Harum quzlibet continet uni~
tates , decades, & centenas: fed prima dextrorfum.
continet unitates , decades , & centenas fimpliciter ; fe-
cunda vero continet unitates , decades , & centenas
millium: tertia demum unitates , decades , & centenas
millionum.

4 394,875,462.

Exprimitur incipiendo finiftrorfum, & progrediendo
verfus dexteram fic: tercenti nonaginta quatuor mil-
liones, otingenta {eptuaginta quinque millia, guadrin-
genta fexaginta duo . Similiter numerus B divifus, ut
fuperius di®um eft , dicit centunr viginti quatuor mil-

liones , & duo millia.
B 124,002,000.
A2 De-



4 De Carcuro INTEGRORUM
Demum numerus C exprimit milliones 19Q. -

C 100,000 ,000.

II. Pro numeris prolixioribus exprimendis ita proce-
des. 1. Datus numerus eodem modo per virgulas diftri.
buatur in membra, ut fuperius faGtum eft. 2. Super
notam primam dextrorfum ponatur una cyphra o, in=
termiflifque quinque figuris , fupra notam feptimo loco
pofitam ponatur unitas 1. Item poft quinque iterum.
notas fcribatar 2, atque ita deinceps, relictis femper
quinque notis y fcribatur 3,4, 5 &c. Quodlibet mem=
brum continet fex notas , (przter primum ad finiftram ,
quod aliquando continere poteft 2, 3, 4, aut 5 notas)
Exprimendz funt igitur fimul fex illz note; prolataque
integra periodo, toties repetenda eft vox hwc millio,
quot funt unitates, qua continentur fupra primam no=
tam talis periodi. Virgulz autem appofitz millia figni=
?cgnt » ut exemplis fequentibus D, & E facile intel-

igitur .

2 1 o
D 52,329,189,602, 800
Quinquaginta duo milliones millionum., tercentum vi-

ginti novem millia millionum , centum oftoginta no-
vem milliones , {excenta duo millia , o&ingenta .

3 2 1 o
E 45,925,634,436, 350,872,385,173

Quadraginta quinque millia millionum millionum mil-
lionum , nongenti viginti oo milliones millionuny,
millio-

Car. I. Pror. L 3

millionum , fexcenta triginta quatuor millia millionum
millionum 3 quadringenti viginti fex milliones millio-
num, tercenti quinquaginta millia millionum , o¢tin-
genti feptuaginta duo milliones , trecenta otoginta
quinque ac centum feptuagintatres. o

ScHot. L. 87 cui molefiuri fit iterare roties vecem illam
millionum , wzazar hoc compendio: Ubi pronuncianda ¢f?
wox millionum bis 5 dicar bimillionum : ubi tery dicat
trimillionum : #bi guater , quadrimillionum . adeo-
que fuperius exemplum efferri poteff fic: guadraginta
guinguc millia trimillionuwm 5 nongenti viginii anum mil-
Jiones bimillionam ¢vc.

Scuot. 11. Preter valorem fimplicem , quem fingule
note Arithmetica babent proprium o alium infuper ha-
bent vatione loci 5 quem occupant : qui valor procedit it
propartione fubdecupla . Itaguc nota primo loco, a dextris
incipiendo 5 pofita fignificas anitates Sfecunds loco pofita
[fignificat tot decades , quol unitaics babct 5 tertio loco sot
centenas 5 quarto loco millia o quinto loco a’er_m mz.llm 5

exzo loco centena millia (¢, 1d tyrones beme intclligant

meceffe oft . Ecce exemplum .
1346592 duo.

] | | | 9 o nonaginta.

5 O O. quingenta.

’ l o o. fex millia.

] 4 o o. quadraginta millia.
l 3 0 o o. trecenta millia.
100 o o. deciescentenz millia,
feu millio .

6
o
0
o)

O00O0

1346592 PRO-



6 De CaLcuLo INTEGRORUM

PROPOSITIO IL
De Addicione Integrorum .

1. Dditio eft plurimorum numerorum in upam {um-
mam colle®io . Numeri addendi vocantur da#i
pumerus 5 qui ex additione conflatur , dicitur Samma
feu aggregatum . Additio procedit a dextra in finiftram.
En praxis pro homogeneis. :
1. Scribantur numeri ordinatim ita ut unitates uni=
tatibus, decades decadibus, centena centenis invicem

fibi re{pondeant .
2. Du@a linea , numeros fub eadem columna pofi-

tos in unum collige; & fi novem non excedant, {ub-

{cribe quotquot funt.

3. Si numerus colle®us excedit novem , ita ut
unam, vel plures decades contineat , {ubfcribe id , quod
remanet fupra decades , & adde fequentis columnz nu-~
meris tot unitates, quot fuerunt decades.

Sit exemplum , queritur quot anni elapfi fint ab or-

be condito ufque ad annum 1742. completum. Ex Pe-
tavii computo tom. 2. lib. 13. de Do&rina Temporum.,
numerantur,

DCBA4
Ab Adamo ad finem diluvii anni, 1 6 5 6.
A fine diluvii ad Chriftum, 2327
A Chrifto ad annum 1742. 17 4 2

Summa 5 7 2 5.
Nam

Cap. 1. Pror. 11 7

Nam primo unitates 2,756 in columna A faciunt
15 , qua continent decadem 1, & remanent 5. _Scrxbo-
itaque 5 infra lineam , & refervo1 pro fequenti colu-
mna B , nempe unam decadem . _ -

Similiter decades 4,2, 5 in columna B faciunt 11
addita priori unitate , funt 12. Scribo 2 infralineam ,
& retineo unitatem , qua centenarium dicit, adden-
dam numeris columnz C. .

Centena 7 ,3 ,6 columnz C cum pracedenti uni-
tate faciunt 17. Scribo igitur 7 , & retineo unitatem,
que mille importat ,pro fequenti columna D.

Demum millia 1, 2, 1 columnz D cum preceden-
ti 1 faciunt 5, qua fcribo infra lineam , & habetur fum-
ma quafita 5725.

Sit aliud exemplum . Addende funt in unam {ummam
plures accepti, vel expenfi fummz 4, 5, C.

A104 B 7245 C235
741 3280 7348
8§92 8§34 9332

1380 1273 780

Sum. 3117 Sum.12632 Sum.17895

Peralta operatione , habetur fumma E 31173 ubi
patet , cyphraso in additione nihil addere, namo, 2,
1,4 ,faciunt 7.

. Preter ufitatum additionis explicatz modum , eft
alter, in quo operatio procedita Gniftra verfus dexte-
ram , & nullusin eo pumerus mente retinetur , fed to-
ta fumma ftatim infra lineam defcribitur . Addendi fint
numeri 4, 8, G FG
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t. Incipiens a finiftra , que hic mitlia fignificat 5
dico 9 eum 7 faciunt 16, & 16 cum 1 Facmnt 17
quem totum {cribo fub |pfa columna millium F.

2. Colligo centena fecundz columnz G, quz fa-
ciunt 14: pono 4 immediate fub linea, fed 1 {ubprz.
cedenti columna F, nempe infra 7 . Eodem modo
notantur decades 18 fub columna H, & unitates 20
fub columna I.

3. Dultalinea ,altera fit additio ordinum D &E,&
habetur fumma quz(ita X.

Demonflr. Additionis ratio manifefta eft ex Axiom.9.
lib. 1. Eucl. nempe totum zquale effe omnibus fuis par-
tibus fimul fumptis . Tot enim funt unitates, deca-
des, centena, ac millia in fumma reperta X , quot
unitates , decades , centena, ac millia exiftunt in,
fummis fingulis datis 4, 8, C. Nam (i colligantur
unitates fub columna prima I, efficiunt 20, hoc eft de-
cades 2 , proinde ponitur 0, & refervantur 2 ille deca-
des ad propriam fedem decadum H. Similiter decades
colleGtz fub columna H funt 18 , quz additis duabus

prio=

- Car. L. Proe. II. 9

prioribus , faciunt 20, hoceft centena 2, adecque
ponitar o, & refervantur 2 ad fequentem feriem. Sub
columna tertia G funt 14 centena, qviau:, fi addantur
2 pracedentia, funt 16. Ponitur itaque 6, & relerva-
tur 1 mille. Demum millia columna quartz Ffunt 17 ,
quz cum przcedenti 1 fuot 18 millia. Patet igitur tot
unitates, decades, centena, ac millia in ﬁm‘ma X con-
tineri, quot onmino continentur in numeris datis 4, 5,
C. Quod totum patet ad oculum, fcilicet

FGHI

A1y66

B 7345

- €928y
Unitates 20 20
Decades 13. 180
Centena 14 . . 1400
Millena 17 . . . 17000

X 18600 X1860c0
PROPOSITIO 1II1.

Additionem examinare .

M Ultiplici ratione fieri poteft examen.
1. Eandem additionem repete, fed ordine mutato,

ut {i prius ab imo furfum procefleris , deinde a fummo

deorfum defcendas : nam fi utraque fumma inventa ea-

dem fuerit , probabile eft , nullum errorem irrepfifle .
' B 2. A
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2. A numeris addendis abiicitur 9 quoties poteft,
nulla habita raticne ordinis , aut loci , & refiduum nota-
tur in angulo cracis. Abje&ifque deinde ¢ ex fumina 4,
ponitur reliduum in altero anguloj que refidua fi fue-
rint 1wqualia » recte operatus es, quod patet {fequenti ex-
emblo:

s
RNENE-
e~ 3
SR N

— 6

A1 3947

Hoc examen male audit ut fallax, nam fi pro fumma
A alia longe major ponatur 19347 , iifdem numeris or-
dine mutato conftans, aut {i eidem fumma 4 addas
quotcunque volueris cyphras 0, fempér remanet 5 aba
jectis novenariis y idem refiduum 6. Ceterum ob {um-
mam ejus ficilitatem non eft rejiciendem s
. 3+ Fit abjiciendo omnes numeros feptenarios e qua-
libet fumma particulari 4, 8, ¢, & ponendo feorfim
refiduum at in £, Abjeqtifue deinde ex utraque fum-
ma M, & N feptenariis, (i refidux in angulo crucis po-
fita zqualia fint, res bene procefiit. .

Sed nota difcrimen inter hoc, & fuperius examen .
Numerus novenarius abijcitur per additionem numeri
ad numerunnex. gr. ut abijciam g ex 134, [ufficit add=re
fimul ¢ cum 3, & 1, & habetar ffatim novenarii reii-
duatn 8. At fi abijeere velis ¥ ex eodem 134, proce-
dendam eft per decades , abijciendo primum 7 ex 13,5
unde remmnet 6, deinde ex 64, & refiduum eft 1.

43

Cave, I. Pror- IV, 1

A 3456|lE5 1
B 7201 5 3
C 34558 o —_

e,

- 3
M1g11 5N :

Ratio hujus, & preecedentis examinis defumitur ex
Axioms 3. Lib. 1. Eacl. 81 ab mqualivus demas ®qualia ,,
refidua funt aqualia .

PROPOSITIO 1V.
De Subtrattione Integrorum .

Ubtraltio eft inventio exceflus , quo numerus major
fuperat minorem. Ea praxis .

1. Collocetur numerus minor {fub majori, a quo de-
bet {ubtrahi, ita ut unitates unitatibus , decades deca-
dibus, centena centeais re(pondeant , ut de additione
di¢tum eft Prop. 2.

2. Duta ligea, & dextrorfum incipiendo auferan-
tur unitates ab unitatibus, decades ex decadibus &c.
& id , quod remanet , fcribatur infra lineam.

3. Si quis numerus inferior fubduci non poteft a (u-
periori, quia illomajor eft, intelligatur addita nume--
roipfi fuperiori decas, fa®aque fubtrattione , ponatur
refiduum infra lineam : fed deinde oumerus fuperior,
qui fequjtur, unitate minuitur, vel (idem enim eft )
fubfequens numerus inferior augetur unitate .

4. Demum i numerus iaferior it fuperiori sumero

B 2 zqua-
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zqualis , ponitur infra lineam o3 vel linea mm, fi id
contingat in fine operationis .

Sit exemplum . Debet quis alteri aureorum (ummam -

A5 non habet nifi aurcorum fummam B folvendam,
quarit quantum de xre alieno fuperft .

A 1925
B 1382
C ~-543

Primo aufer 3 ex 5, remanent 3, que fcribe infras
lineam. Deinde 8 fubduci non poteftex 2 , intelliges
decadem additam ipfi 2, fiet 12, ex quo aufer 8 rema-
nent 4, feribenda infra lineam . At fubfequens nume-
sus fuperior g, minujtur unitate, vel inferior 3 unita-
te augetur, proinde fubdu&is 4 ex ¢, refiduum eft 5,
quod {cribe infra lineam . Demum auferendo 1 ex 1 ni
hil remanet, fcribe lineam. Debebit igitur adhuc au-
Te0s 543 5 cumtalis fit exceflus nurneri majoris 4 fupra
minorem B,

Similiter fubduci debet numerus N ex numero M,
queritur exceflus ; feu refiduum X.

M 620010027
N 31957684

X 588052343

Aufer g ex 7,reliduum eft 3. Item 8 ex 12, refiduum
cftq. Pariter 7 ex 10, reliduum eft 3 . Similiter 8 ex

10, refiduumeft 2, tum 6 ex 11 »refiduum eft 5., & 10
€X 10, reliduum cit o &e. Exa-

Car. 1. Pror. IV. 13

Examen fubtraftionis generatim fit addendo refi-
duum X numero minori fubtratto N. Nam {1 erratum
non fit , reftituitur major numerus 4/, ut patet .

Examen fieri quoque poteft per abjeltionem novena-
rii . Nam abjecto novenario ex 4 , quantum abijci po-
teft, reliduumeft 8. Deinde abjecto novenario ex nu-
meris B & C, #=qualibus ipfi 4, refiduura pariter eft 8.

A 6434 q
B 521 8
C 5913 8

Demon/r. Subtradlionis per fepatet. Nam ex Defim,
Subtracio eft inventio exceflus, quo numerus major
fuperat minorem , proinde exceffus una cum minori
numero adequat majorem; adeoque rot unitates, de-
cades, & centena debent efle in B, & C fimul » quot funt
in 4. Sed fubducendo 1 ex 4, ponitur retiduum 3.
Sunt ergo tot unitates in B, & € fimul, quot funtin 4,
nempe 4 - Similiter fubducendo decades 2 ex decadi-
bus 3, ponitur t in refiduo. Igitur decades 8 & C zqua-
les funt decadibus in A contentis nempe 3 5 & fic dein~
ceps. Eft ergo zqualitas inter 4, & B una cum (.

ond &c.

PRO-
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PROPOSITIO V.

De Muliiplicatione Integrorum.

Ulriplicatis eft du®us unius numeri in alium, ex
quo alter toties augetur, quoties in altero unis
tas continetur.

Vel Multiplicatio numeri per numerum eft inventio
numeri, qui toties contineat pumerum multiplicatum,
vel multiplicantem, quot alter continet unitates. Ut
numerus A 12 multiplicatus per B 3 producit numerum
C 36, qui ter continet 4, ficuti B ter continet unita-
tem. Hinc patet multiplicationem elle compendiofam
additionem ; idem enim eft multiplicare 4 per B, ac
toties addere ipfum 4, quot funt in B unitates .

Numeri 4 & B dicuntur maitiplicatores , fcu faito-
res y numerus C produfium , {eu faflam. Vulgo tamen
qui minor eft , & inferius fcribitur , dicitur multiplica-
tor , feu multiplicans , major autem multiplicandus ap-
pellatur . En praxis.

1. Stmultiplicator unica figura conftet (utin primo
fequenti exemplo) illa ducatur figillatim in omnes mul-
tiplicandi figuras, initio fatto adextra verfus iniftram
& quot productum continet decades, tot refcrventur
unitates fequenti producto adijciendx , & (cribaturin=
fra lineam id , quod remanet .

2. Simultiplicator pluribus conftet figuris , tunc lin-
gulz feorfim ducantur in fingulas numeri multiplicandi
hguras, fed produtta ita infra lineam fcribantur, ut
productum fecundx figura ponatur direte fub ipfa fe-

cun-

Car. L. Prop. V. 15
cunda figura, produ@um tertix figurx fub tertia , &
fic deinceps , cum hac producta importent decades ,

centena &c. _ o
Duda linea, fingula produ&a particularia in unam

fummam colligantur 5 ut habeatur integrum productum

qualitum . _ L
Sit exemplum 1. Vendendi funtagai A juliis 5 in fin-

gula capita, queritur pretium G

A 1 27 6. multiplicandus .
5. mualtiplicans .

e

C 6 3 8 o. produttum-

Primo 6 quinquies fumptus facit 30, pono O, & fe-
quenti produco addo tres unitates ob tres decades pro-
dudi primi. ltaque 7 quinquies fumptus facit 35, ad-
do 3 ﬁpunt 38, feribo infra lincam 8, &refervo 3. Tum
2 quinquics fumptus facit 10, addo 3 funt 13, (cribo
infra lineam 3, & fervo 1. Demum 1 quinquies fum-
ptus facit § , addo 1 pracedentem, & fcribo 6.

Exemplam 2. Queritur quot horas annus unus conti-
neal , qui dies 365 continere fupponitur.

Dies 365
Hor® 2 4

1 460
730

Hore 87 60

Excur-
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Exemplum 3. Aerarii prafeCtus exigit annuatim ab
oppidis §24 aureos 102, quaritur aurcorum fumma.,

Opp. § 2 4
Aur. 1 Q0 2

16 48
8240

Aur. 8 4 0 4 35

CorouL. Hinc patet, quod fi in multiplicatore oc
currit cyphra o, ponitupin producto cyphra (vel plu-
res, fi fint) deinde ftatim continuatur multiplicatio ce=
terorum numerorum , quod ex precedenti exemplo mas
nifeflum eft. :

Scuotr. I. Cyphre initiales ante operationem vefécan=
tarsy operatione autem peratia , produtio adduntur guot-
ques funt . Paﬁer i maltiplicandas fit numeras ger 10,
vel 100, vel 19O (I'¢. fatis ¢ff addere multiplicande ad
dexteram tot cyphras, quoz continentur in maltiplicatare,
fine ulla alia operatione , quia unitas non maltiplicar .
Utrumgque pater exemplis A ¢ B.

A136‘o : B1s5724
(el 1,000
%
2¥y2,000 1 5§57 2 4,000

Scuot. Il. Maltiplicatio fit etiam per faltores nume-

ri multiplicantis s vel multiplicandi. Sic idem ¢f} malti-

licare 30 per 24 4 ac %o per 4 6. Liem 30 per 12 &
2y vel per 8 & 3 4 qui omnes funt faflores ipfius 24.

S CHOL.

Car. I. Pror. VI, 1y
Sctior. II1. Multiplicatio facile perficitur abiis s qui
probe callens produtia .- qua flunt ex numeris fimplicibus
in nameros fimplices , unde componitnr Tabula 5 que ok
inventore Pythagora vocasar Pythagorica. Ufas illius'efi:

JP [eire velis produtlum ex.gy. ex 3 in 8 5 quere 3 in cos

Jumna AB , {3 8 in fromee AC , invenies in communi cons
carfu produfium 24 . Sic de ceteris . Ratio ¢ft , quia co-
Jumna grima incipit.ab anitate, 5 defiendends crefiis
#fqac ad §. Sccunda incipit @ binario s tertia a terna-
rio gre. femper ufiuc ad 9 progredicnses. Prima creftiz fo-
la unitate y fécunda numero binario , tertia ternario e
In exemplo allato numerus 8 5 qui crefiit numero offona-
rio o babet in tertia fede numeram 8 ter fumptum , fii-
licet 24 . Idem numeras § habet in quinta fide 40, boc
cft 8 quinguies [umptum , ¢ fic deceteris.

A Tabula Pythagorica . C
4| s|6171819

-
[ 34

3 : L.

6| 8 1012141 1618
9

1

| 12 |15 | 18 | 21 | 24 | 27
2|16 | 20| 24| 28] 32|36
ol 15 20 | 25 |30 35| 40 | 45
18 | 24 | 30 | 36|42 | 48 | 54
Yug {21 | 28 | 35 42| 49 56 | 63
716 | 24 | 32 | 40| 48 | 56 | 641 72
|18 127 136 45|54 | 63 72| &1
D

C Muol-

1

DBlo|wlw]ajw|a|w|w
o
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Multiplicationis examen fieri poteft per abjectionem
novenarii y aut feptenarii. Nam 1° abijcitur g, vel 7
ex nunero multiplicando 4, & refiduum ponitur in
angulo crucis M. 22 Reijcitur 9, vel 7 ex multipli-
cante B, cujus refiduum ponitur in angulo crucis N,
3% Multiplicantur inter {e M & N, & ex producto abij-
cx:ur 95 .V\el 7 » refiduumque fcribitur in angulo R.
4% Rejeétis 9, vel 7 ex produ@o C, habetur refiduum,
quod fi zquale fit refiduo priori R , res bene proceffit .

4 3506 9

B 132 Ms]3 R
D 7012 N6 |3 T
E 10518 ”
F3506 6"
‘C 462792 611

Fit etiam examen per divifionem . Nam fi dividatur
produtum C per alterutrum fattorem A vel B, pro-
dibit in quotiente alter faorum 4, vel B. Sed prius
intelligendum 5, quid fit divifio ; de qua in fequenti
Prope/. SR |

_Demanfir. Cum multiplicatio fit compendiofa ad-
ditio, ut ditum eft y multiplicatio numeri A4 per no-
tam ultimam numeri B, nempe per 2 , eft adde-
re ipfum numerum A4 bis, unde producitur D 7012}
in quo tot'funt unitates , decades, ac centena , quot
habentur in 4 bis fumpto . Similiter multiplicatio

ejufl-

. Car. 1. Prop. VI 19

ejufdem numeri 4 per fecundam notam numeri 5,
nempe per 3 , qui fignificat 30, eft additio ipfius 4 fum-
pti trigefies , unde productum E tot continet unitates ,
decades , centena &c. quot continentur in A trigelies
fumpto. Demum productumF habetur ex multiplicatio-
ne numeri A per I , hoc eft per 100 ; adeoque tot-unita-
teés 5 decades &e. continentur in F, quot continentur in
A, {i centies fumatur . Igitur tres pumeri D, E, F,
feu produ@um integrum C, tot continet unitates,
decades &c. quot contineatur in 4 centum trigefies, &
bis fumpto . Quod erat &c.

"PROPOSITIO VI
De Divifione Integrorum.

Ivifio eft inventio numeri, qui toties unitatem.
contineat , quoties numerus dividendus continet
diviforem . Numerus inventus dicitur gauotiens , guo-
tas , vel exponens 3 exponit enim per fuas ynitates , quo-
ties divifor continetur in divifore. Itaque dividendo
pumerum 12 PEr numerum 3, invenitur quotus, five
exponens 4 » qui toties continet unitatem , quoties di=
videndus 12 continet diviforem 3.
I. Sit divifor numerus fimplex 5 , per quem dividen=
dus eft numerus datus 1580455. Ponaturdivifor {ini-
ftrorfum feorfim poft lineam , .ut in M.

Divifor M5) 158045 5. dividendus .
31609 1. gaotus.

C2 » Et
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Et procedendo 2 finiftra in dexteram, vide quoties
5 continetur in 15 ; nempe ter , fubfecribe 3. Deinde vi-

de quoties idem 5 continetur in fubfequenti numero 8 ,,

continetur femel , & remanent 3. Scribe 1 fub ipfo 8,
tum adde decades tres fequenti figura dividendi , fiunt
30 quibusdivifis per 5, habetur quotus 6 , quem pone
fubo. Poftea ¢ dividi nequit per 5, utpote minor , pos
ne igitur o in' quoto , & adde quatuor decades fiibfe-
quentinumero 5, fiunt 45, que dividantur per s, erit
quotus 9, quem fubferibe. Demum dividendo 5 per s,
habetur quotus 1. Quotus igitur quafitus eft 316091.

Hic dividendi modus vulgo dicitur : partire a colonna .

Fieri etiam poteft hac divifio prefidio tabulz Pytha-
goricz , de quain prec, Propof. Namnumerus dividen=
dus in media area reperitur 3 divifor vero in latere 4 B,
& quotus in fronte 4 C. Sit dividendus numerus
4O Per 5, reperto 4o in area, & divifore 5 in latere o
A B, invenitur in fronte 4 C quotus 8: Quod fi dati
numeri 40 divifor fit 8 s invenietdr in fronte quotus 5 3
& fic de aliis .

Sin autem numerus dividendys in
{e non reperitur , utfi dividendus it
NUMErus proximeé minor, cui dire@e refpondet divifor
6 in latere exiftens, nempe 48 , & in fronte occurit § ,
qui erit quotus quafitus ,

Examen hufifee divifionis 6t multiplicando quotum.
per diviforem. “§i erratum non fit, reftituitur idem
numerus , qui fuit divifis , ut patet.

L. Quod i divifor fit numerus compofitus, pluribus
conftans figuris, alia via procedendum. Dividendus
fit:pumerus datus 4 per numerum B. B 45

area tabule praci-
5o per 63 fumitur

Cap. I. Pror. VL 21

Bas) 4 1122730

C4149) =67

405

~-25 "

1. Accipe ex dividendo 4 tot figuras finiftrorfum,
cjubt. funt in divifore B. -Velaccxpz_tqtdﬁgg;g;f‘x Egr,n:
'« : t per diviforem B dividi p 5 ut:
rodato A e bunlto . Erit 186
hoc exemplo 186, eafq‘ue flecernAe puné
i ivi 1 Tum .
imum divifionis memo ' . ‘ |
pr 2. Vide quoties divifor B contmfgat.ll:r 1%|8§ée%u;0d
; primo intuitu di d-facile et , vide quo~
ia tuitu dignofcere haud: t, vid
B Pfima divifori tineatur 1a 18 ; patet
i i s fisura 4 con |
ties prima diviforis figura ' in 185 parst
ineri t2, quaecu q
i quater , & remanent 2, qua cuf u )
‘g:onzlgef;”?unt 26,, in quo fecunda diviforis figura 5 pa
ur [

iter continetur quater ( nihil autem refert , i pluries
ri

i ivifor 45 continetur quater
tur ) totus ergo divi . .
ic:[t,:tt:)%i:iﬁzmis memgro'n ?6 ) promds.gc_)f%i:ﬂ:nBC‘;S ’
. wotum C multiplica totum diviiore >
& iroﬁi‘;’%?zm 180 fubfcribe ipfi 186 5 & quo illud fub

6. .
trahe per Propofi 1v. ,'remanent . Ad
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4. Ad hoc refiduum 6 junge dextror(um fubfequen-
tem dividendi figuram 7, erit 67 fecundum divilionis
membruw ; eademque omnino operatioinftituenda eft:
quam breviter in gratiam tyronum profequar , {cilicet:

Quzre quoties divifor 45 contineatur in 67 , patet
contineri femel , {cribe erga in C 1, per quem mul-
tiplica totum diviforem B , & produtum 45 {ubfcribe_
ipfi 67 5 faaque fubtratione , habetur refiduum 22.

Ad hoc refiquum 22 adjunge fequentem dividendi
figuram 3 , fiet tertium divifionis membrum 223. Circa
quod rur{us eadem operatio repetenda eft.

Proinde vide quoties divifor 45 continentur in 233 :
feu quoties prima figura 4 contineatur in 22 , patet con=
tineri quinquies, & remanent 2, qu# una cum {equen-
ti figura 3 faciunt 23. Sed fecunda diviforis figura 5
non continetur quinguies in 23:5 proinde quotus ille §
minui debet unitate ( vel etiam pluribus, (i opus fit )
& reponitur 4 in C, per quem multiplicato divifore B,
habetur productum 180, quod (ubfcribe ipfi 223 , ab
eoque {ubtrahe , remanent 43. i

Junge demum ad 43 ultimam dividendi figuram o,
erit quartum divilionis membrum 430, quocirca ea-
dem praxis facienda eft . Vide igitur quoties 4 continea~
tur in 43, dic contineri tantum novies ( nam nullus
quotus ponitur in C major, quam g ) remanent 7, que
cum cyphra faciunt 70, in quo pariter altera diviloris
nota s continetur novies . Itaque multiplicando divifo-
rem 45 per g habetur produ©®um 405 , quod fubtrahen.
dum eft ab ipfo 430, & refiduum divifionis eft 25. Quo-
tus ergo quaetitus C eft 4149, & remanent 25.

Cns

Car. I. Pror- VI. 23

Conrott. Ex precedenti exemplo tria funt colligen-
da. 1. Si fecunda, tertia, aut quarta qlvxﬂms nota
toties contineri non poffit in fecunda , tertia , aut quar-
ra nota dividendi , quoties prima ¢juldem diviforis nota
continetur in prima nota dividendi , tunc quotumuna ,
vel pluribus unitatibus effe minuendnm. 2. In quoto
nuRQUAmM reponi NUMErum majorem novenario , etiamll
divifor pluries, quammnovies contincatur in dividendo.
3+ Integrum quotum tot figuris conftare , quot funt di-

vifionis membra. .
Sit aliud exemplum . Dividere oporteat numerum da-

tum M per numerum Ne

Ni179) M733944775
'i : 716
R.410025) =179
' 179
0Cc0447
358
395

0ocO0

1. Secerne pun&o ex dividendo M tres figuras 733

uot funt in divifore N, cri.tlpnmdm’dx'wﬁqms‘mcn!-

brum 733. Jam prima diviforis nota contip€tr 13 pri-

ma dividendi nota fepties , fed cum fecunda . &d_t;:;txa
HWie
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diviforis nota contineri non’poffiat in fecunda , & ter-
tia nota dividendi pluries quam quater , minuitut 7.
tribus unitatibus , & ponitur in R quotus 4.

2. Duc diviforem ‘N in 4, & produum 716 f{ub-~
feribe ipfi 7335 2 quo {ubtrahendum eft , remapet 17.
Adde ex dividendo fubfequentem figuram g, faciunt 179,
eritque {fecundum. divifionis membrum , in quo patet,,
diviforem contineri femel , proinde pone in quoto 1,
per quem multiplicando divifiorem, habetur produ=
@um 179, fubducendum ex ipfo 179, adeoque rema-
net O. ~ , Ul

3+ Divifor contineri non poteft in-duabus fubfequen-~
tibus dividendi figuris 44 , pone ergo in quoto_toti-
dem cyphras, & adde ad 44 aliam figuram ex ‘divi-
dendo, nempe 7, quz faciunt 447 in quibus divifor
continetur bis . Pone igitur in quotos , &cetera pro-
fequere , ut fupra. Erit quotus R 410025 fine ullo
refiduo.

Scuovu. L Qupd remanét poft fingulas fubtrattiones
nunguam potefl effe cquale ;-aut majus divifore o alias
Juit erraram . Affumptus enim fuit quotus yufio minor .
Contra vero fi produlium ex quoto in diviforem majus
it refiduo divifionis 5 ex guo fieri debet fubtrattio, ita ut
Subtratiio fieri non poffit , fignam ef? y quotam affumpinns
¢ffe jufla majorem o ac proinde ¢ffe minuendum . Utrum-
quc cafum tyromes diligenter adveriant .

Scuov. U Siabfoluza diviffone , aliquid remanet ,
ul in priwg exemple conrigit 4 vefiduum illud pomitar
Jupra lineom y (3 fub. cadem pomizar divifor , atque s
kine sriunsyr fralliones s de quibus in ¢apite 111,

S SCHoL.

.Cap. I. Pror. VI, 25
Scuot. L. Qui funt inbac dividendi praxi peritio-
resy produlla ex fingalis quotis in diviforem non fubfiii-
bunt , fed illa memovia retinentes 5 [flatim fubtrabunt ex
membro divifionis 5 (& notant refiduum o Sic dividen-
do 305802 per 809,0peratio fit expeditiffimay ut fequitar .

809 305802 |

— 6310
378 I
-—00

Scuov IV. Si divifer habeat in fine anam 5 vel plures
cyphras y at 120, 300, 4000 Fe. abftinduntur abillo
cyphra ytotidemque figur @ a dividendo dextrorfim , deine
de fit o ut moriseft y divifio cam reliquis figariss féd abfo-
lutaoperatione , fizure ex dividendo abfciffiec ponantar fi-
pra lincam 5 infra quam ponitur divifor integre [umptus
cam cyphris. Ut fi dividendus fit 635 per 200. Abftind:
duas cyphras ex 200, ¢ duas figuras dextrorfum ex divi=
dendo 635 5 divifo deinde 6 por 2 5 babetar guotus 3 755,
Quod f£ prima diviforis nota faerit 1 (3 religaa omnes ¢y-
phra s uz 10, 100, 1000 @vc. confellacrit divifio , fiad
dexteram dividendi chfiindas totidem figuras 5 quot funt
in divifore cyphrae 5 mam unizas non dividit. Proinde di
videndo 145690 per 10000 4 guotus erit 14 ££22 5 divi-

dendo per 1000 4 quotus erit 145 55 &ve.

Scuov. V. Eff alius non inclegans dividendi modas 5

- quem lrali walgo wocant , partire per ripiegos gui tunc

[olum adbiberi poteft s cam divifor poteft vefolvi in fuos fa-
Stores JSit dividendus numerus 15460 per 45 o quia divie
D Sor



26 De Cavrcuro INTEGRORUM
Sor 45 rcfa.lv.z' paig{l inflsos fattores 58 9 ex quibuscom-
po:z:/zx,f s 4vido prims per 5, quotuscft 3092, divido deinds
gz.ot(z’/_m_ 309’2 per 9 oritur quotns quafitus 343 5 . Smili-
g' ”uzf:z:;{amﬁt 13463 per 36 5 quia 36 componitur ex 4
&9, divide per 4 numerum datum, guotus eriz3365 3,
g/,c (izt'zde per 9 quotaserit 373 & o ex duabus 1l)is fr‘;z-
d,angm Slet z:fmca Jraltio s fi3 38 inter fo , dein-

¢4 O g inter o multiplicentur, unde eri 4
s ip s erit 373 5+ quotus

fa:a;;_zm divifionis fir per multiplicationem . Namo
f:]LSI S{p .xdcanéio dlwfocxiem per quotum , reftituitur nume-
tvidendus y modo illi addatur [ ivi
rus divids » fiquid exdivifione
, . , - - ’

r} el fit’erlmmen per al;;e;&xonem 9,vel 7. Nam rejeétis
primo g,vel 7 tum ex divifore,tum ex quoto,refidua § &
4 no{tantu'r inangulo crucis finiftro.4& B,& ducuntur in-
ter e.,demd'e pl"O(:[Ll&l refliduum g, abjectis g vel 7, po~
gltur In vertice iplius crucis D, cuiquidem additur ;eﬁ-

uum divifionis facte , ablatifque ex hac fumma gvely
3slod renllaget O 5 ponitur in angulo crucis dextero C:

zquale debet efleid, quod reflat ex dividendo, abje~

¢tis parite v ; :
olo s’w r 9yvel 7,& notatur in E. Patet {equenti exema-

35 M4s6 o °
3 A4 8o C '
130 - 13 B4oE 4i6

ﬁagegfazﬂr. Ex praxi a nobis tradita tot notis con-
ebet quotus , quot funt membra divifionis ,

ut
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ut in Coroll. #.3. ditum eft. Sed fingule quotinote
toties unitatem continent , quoties fingula divifionis
membra diviforem: nam in primo exemplo, inquo di-
viditur 186730 per 45 » primum membrum divifio~
nis 186 contipet quater diviforem 45 , ficuti prima quoti
nota 4 continet unitatem . Siquidem ex regula tradi-
ta 45 duciturin 4 , & productum 180 ( diviforis 45 qua-~
druplum)fubtrahitur ex membro divifionis 186.crgo pa-
tct, divilionis membrum 186 quater continere divifo-
rem, ficuti quotus4 totidem unitates continet, alias
fubtrahi non poffet . Remanet quidem , fucta fubtractio-
ne , numerus fenarius , ed hic fequenti figurx 7 jungi-
tur pro fecundo divifionis membro, ut ditum eft. Pari
ratione idem oftenditur de fingulis ipfius quoti notis;
unde fequitur integrum quotum 4149 toties unitatem
continere , quoties dividendum 186730 continet divi-
{forem 45,adeo ut quotus 4149 xque multiplex fit unita-
tis, ac dividendum xque multiplex eft diviforis y & fu-

perfint 25.
PROPOSITIO VIL

De divifione integrorum per mumeros
diviforis multiplices .

Ethodus dividendi numerum per numeros di-
viforis multiplices adhiberi potifiimum poteft,

cum numerus dividendus eft valde prolixus.
Sit exemplam . Ex docrina Tychonis {fol motu diur-

no horarum 24 peragit orbitam milliariorum Ttalico-
D2 rum
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rum 2140011712, quaritur quot milliaria conficiat uno
hore minuto . Reducantur horz 24 inminuta , maolti-
plicando illas per 6o, eriz divifor, per quem dividi debet
numerus milliariorum 4, 1440, feu 144, (ablata ab
ipfo cyphra, & ex dividendo 4 ultima nota dextror-
fum 2) qui ponatur ad dextram dividendi, ut in B, & no-
tetur punctum fub tertia ipfius dividendi nota 4;cum di-
vilor B femel contineatur jp 2 14, utin prac. propof: di-
¢tum eft. Tum feribantur b ipfo divifore B finguli
multiplices 288 , 432, 576 &c. cum notis appofitis
1,25 3,4 &c. ut in exemplo.,

Quia vero divifor B continetur femel in214, fcribay
tur 1.in quoto C, fubtractoque divifore ipfoex 214, re~
manent 70, additaque fequentt figura dividendi, fiunt
700. Tunc obfervetur qualis ex multiplicibus fub 8 exi-
ftentibus fit proxime minor , quam 700, patet illum.
efle 576, Pone igitur in quoto notam jllj appolitam g ,
& fubtrahe ipfum §76 ex refiduo 700, remanent 124,
quibus addita figura fequenti, habetar 1240. Iterum
jam obferva, qualis multiplex fit proxime miner ipfo
12405 reperitur 1152 , cui appolitaeft nota 8, hanc pone
in quoto C, & illum fubtrahe ex refiduo 1240, refiduum
eft 8, & fic deinceps, donec exhauriantur omnes divi-
dendifigurz. Sic enim nullo fere labore invenitur quo-
tusC 1486119, cumrefiduo 72, quod quartanm fere
g}lllraru partem Importat , ut in Cap. Sequen. explica-

itur,

Sol igitur ex do@rina Tychonis unico horz minyto
conficit milliaria Italicy 1486119,

1486119)

Cc
1486119)
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B
A
I
2140011712 ;ggz
44 432(3
5764
”;22 720(5
86416
1008|7
132 11533
12969
3 8 1
- 864
~1471
144
~277
144
133¢
1296

C A-
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CAPUT IL

Egule vulgaris Arithmetice ha@enus traditz ap-
R plicari jam debent numeris denominatis 4 hoc

eft numeris diverfarum fpecierum . Quod qui-
demdifficile nonerit , {i dignofcatur valor unius fpeciei
refpetu alterius 3 nimirum quot partes minoris {peciei
majorem {peciem conftituant.Sic ut addantur,vel fubtra-
hantur dies, hore , ac minuta , necefle eft (cire minuta
temporis 6o unam horam, horas autem 24 diem unum
cfhcere. Idem de monetis , ponderibus , ac menfuris
valet : que licet pro diverfitate Provinciarum, imo &
Urbium variz fint , modus tamen eas calculandi eft ubi-
que proportionaliter idem; adeo ut fi quis unius loci
monetas , pondera ac menfuras addere , fubtrahere,
multiplicare, ac dividere noverit, ad alterius quoque
regionis calculum eafdem regulas applicare facile_s
poterit.

PROPOSITIO 1.
De Additione numerorum denominatorym .

I. E Xemplum fit de vulgari moneta Romana, quam

componunt {cuta , affes, & quadrantes 3 hoc

elt quadrantes 5 affem 1, & affes 100 feutum 1 , quod
decem denariis argenteis, feu juliis conflat .

Difponantur fpecies fimiles fub fimilibusac primo

quidem loco dextrorfus fpecies minime, tum ordine

majores ufque ad maximam; ut in hoc exemplo primo

col-
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collocentur quadranfes, fccundo affes, te;rtio {cuta;
& fi quz fpecies intermedia defit, vacuus ejus locus re-
leatur cyphra. .
d Tum agllgendo quadrantes 15 4 5 3,0, flunt 8, qulbus
continetur affis 1,& remanent 3,que fcribe infra lipeam.
Adde deinde affem 1 ad fequentem feriem affium , nem-
pead 5,0, 8,5 fiunt 19 affes . Scribe 9 infralineam,
& pro decadeunaadde 1 ad affium decades 15259535
funt decades 16 , hoc eft affes 1605 referva itaque
decades 10, ( centena nempe 1. ) pro fequentl {pecie ,
& fcribe infira lincam 6. Addantur denique unitates, de.
cades, &centena ftutorum o modo quo faftum elt
in Propaf: 2. Cap. 1.cum {int numeri homogener, prodi~
bit fumma fcutorum 5 0 9 9 5 alles69, quadr.3.
Scut.  Af. Quad.
230. 335 O.
572 98. 3.
784. 20, 4.
3512. 15 L.

Summa 5099. 6 9. 3.

II. Librain Urbe conftat unciis 12 , uncia vero dena-
riis 24. Addendz fintergo.
Lib. Une. Den.
38 10 23.
70. 11. 16,
2520522

Summa 462. 04 I3.



32 De Carcuro DeNoMINATORUM

Habenturlibre 462, unc.4,den. 13. Nam denarii 22,
16 , 23 additifaciunt 61, in quibus bis contineturz24,
hoc eft uncie a , qua (equenti columnz addendz funt ,
& remanent denarii 13 , quos fcribe infra lineam. Simi-=
liter uncies, 11, 10 cum duabus precedentibus fa-
ciunt 28 , qui continet bis 12, nempe libras 2 , fequen-
ti columnz addendas , & remanent unciz 4 ,quz pariter
fcribuntur infra lineam. Demum additis libris 2 ad pra-
diam librarum columnam, continuatur additio , utin
propofiz. Cap.1 , & habentur libre 462, unc. 4, den. 13.

1II. Addendi funt pedes Parifienfes , pollices, & [i-
hex . Pes autem Parifienfis in pollices 12, pollex vero
in lineas 12 dividitur . Sint erga .

Pedes.  Poll, Lin.,
138. 10. 9.
220. 11. 2.
572.08. 7.

Summa 10g13. 06. G.

Quod quidem manifeftum eft : nam 7, 2, 9 faciunt li-
neas 18, hoc eft pollicem 1, qui refervatur fequenti co-
lomnz addendus , & feribitur infra lineam refiduum 6.
Deinde pollices 8, 11, 10cum 1 przcedenti, fiunt 30,
qui bis continent 12 , hoc eft pedes 2 fequenti columnz
addendos , & {cribitur infra lineam refiduum 6. Demum
additis pedibus 2 ad primam columnam fequentem,
continvatur additioy ut in propofs 2. Cag. 1. cum fint nu.
meri homogenei .

Exa-
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Examen fieri poteft fic : completa fuperioris exem-
pli additione , duc lineam fub ordine numerorum ﬂ,
atque iterum adde omnes numerorum ord.xneslmo o
jam explicato , prater folum ordinem 4, qui reﬁm‘qm;
tur: habebis alterum aggregatum C , quocti_dc; f-jlt as’
aggregato primo B , defectu numerorumb og_ xms"c.daf
ergo aggregato C addas numeros 4, ha F IS alg:‘,t g
tum D zquale aggregato primo B alias tuit erra u -
Hoc examen ufurpari quoque poteft pro numeris no-

mogenels , ut patet.

Ped. Poll. Lin.
4128 10. 9.

320, 11. 2.
572.08.7.

B 1o22. 06. 6.
C 893.07. 9
D 1022. 06. 6.

PROPOSITIO IL

De Subtraftione numerorum denominatorym .

Ifponantur fpecies fimiles fub fimilibus 5 ut in

rae. propof. di@um eft , & numerus minor ,

feu fulirahenduf, collocetur fub majori, a quo debet
fubtraht.

Quoties inferior numerus a fuperiori {'ubduczit ne-
quit 5
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quit , utpote illo major , toties numero fuperiori adda-
tur unum integrum fequentis fpeciei 5 ut fiat major fub=
trahendo . Deinde numerus (peciei, ex qua (umptum fuit
illud integrum , unitate minuatur . Quod exemplis pa.
tebit . :

1. Ex pecunia accepta 4 fubtrahenda fit pecunia ex-
penfa B. Quia quadrantes 4 fubtrahi nequeunt ex qua-
drantibus 3 , fumo 1 ex affibus 28 , hoc eft quadrantes s,
qui cum 3 faciunt quadrantes 8 , ex quibus fubdudtis 4 ,
remanent 4 infra lineam fcribendi. Deinde minuendo
unitate alles 28, vel augendo unitate (idem enim eft)
aﬂ'e.s 36 , ita ut prima figura 6 fiat 7 , fubducitur 7 a fu-
periort numero 8 , & {cribitur infra lineam refiduum 1.
Rurfus quia 3 fubtrahi nequit ex2, fumo 1 ex fcutis ,
ut ad 2 addantur 10, ac fiat 12, ex quo fubtradis 3, re-
ﬁdyum, quod {cribitur infra lineam, eft 9. Minuitur
deinde 8, vel augetur 7 unitate, & fit 0. Tum continua=
tar fubtrattio, ut in propefs4. Cap. 1, & habetur refis
duum € feut. 140, afs. 91,quadr. 4.

Scus. Afs. Quadr.
A198. 28, 3,
B8 57.36. 4.

€140 91 4.>

. II. Subtrahendus fit numerus N ex numero M, fci-
Arcet.. R

Dics,
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. Dies. Hore. Min,
Mz21. 14.53. ‘
N i10C. 13.57.

Q{,x 1- 00. §56.

21. 14. §3.

Cum minuta 57 fubtrahi nequeant ex minutis 53, de-
fumitur unum integrum ex fequenti fpecie, nempe ho-
ra i, feu minuta 6o , que addita minutis 53, faciunt
min. 113 5 ex quibus {ubtra&is 57, {cribitur infra lineam
refiduum 56. Auto deindg unitate numero 13 fit'14,
adeoque facta fubtrattione, nullum eft refiduam, & fcri-
bitur o. Demum fubductis to ex 21 refiduumeft 11, Eft
ergo numerus qua(itus € dies 4 1 min. 56,

Examen &t addendo refliduum @ numero minori NV,
nam facta additione , ut in propofl prec. ditumelft, re-
Atituitur major numerus M, fi erratum non fuerit .

PROPOSITIO IIL
De muleiplicatione numerornm denominatorum.

Rimo reducantur omnes fpecies ad minimam , ut fi

multiplicandz fint libre ;{olidt y'ac denarii, redu-

cantur omnes ad denarios . Deinde {pecies reductz mul-

tiplicentar -, utmoris eft ; iper propefes Cap.-1v Produ-

Qum- vero reducitur -ad majotem {pecien per divi-
: TR Lo

fgnem . i G

E:z - Sic
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1. Sic exemplum o Plancus expendit fingulis diebus
libras s , folidos 15 5 denarios 8. Scire cupit , quantum
totoanno , feu diebus 365 expendet . Cum denarii 12
folidum unum, folidi vero 20 libram conftituant, duc
libras 5 in 20 , & producto adde 15, habebis folidos 115.
Quos quidem duc in 12, & produ®to adde 8 , habebis
denarios 1388 : qui multiplicandi funt per dies 365 , fit-
que per propof.s. Cap.1 productum denariorum 506620,
Hos divide per 12 , habebis folidos 42218, & denarios 4;
Utque folidi ad libras reducantur, divide illos per 20,
erunt libra 2110, & folidi 18. Itaque Plancus uno anno
expendet lib. 2110,{0] 18,den. 4. En totius reductionis
typus. B : »

20
Lib. 5
100
adde 1§

Sol. 11§
e

-
}Mw
O

1

- 1380
adde 8

©0

D:);'. 2388
IL Si¢ e;gemp(nm',-:gum (’ql ;notu proprio eonficiat fin-

gulis diebus minHta; 59, & feeunda 8, quaritur quan-

tum progrediatur diebus 30. Reducantur minuta 59 ad

fef
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fecunda , multiplicando illa per60, & addendo § ad eo-
rum productum fient, fecunda 3548, qu multiplicari
debent per dies 30. Erit per propof-s. Cap. 1 productum

‘106440 fecundorum . Hazc divide per 60 5 quotus dat

minuta 1774 s que quidem.{i iterum dividas per 6o, ha=

bebfs gradus 29 , & min. 34,quos {ol motu proprio per-

currit in Eccliptica diebus 3o. ‘
Examen multiplicationis fit per divifionem dequa in

fequenti propof-
PROPOSITIO IV.

De divifione numerorum denominatorum .

iviforis , quam dividendi fpecies reducantuz
tglrginimam ,qut facum eft inprac. Propef. Tum
ivifio per Propof. 6. Cap. 1.
ﬁatI.(hEmit};uis (efié/i‘ulnas 60, pal. 6 , une. 10 , £Xpen-
ditque fcuta Romana 292, afles 10, quaritur quanti
fteterit ulna .. Duculoas6oin 8, ut fiant palmi; & adde
produéto 6, erunt palmi 486. Hos duc in12, ut ﬁsnt
unciz , additifque uneiis I0, eruntunciz 5842&Rc u-
cantur pariter fcuta ad a.(Te.s , & addaatur a6es 10,
fent afses 29210. Itaque dividantur per prop. 0. Cap.].;
afses 29210 per 5842 5 quotus eft 5 ; hoc eftuncia qua:1 i-
bet valet affibus 5, proinde uncie 12, feu palmus , w;; et
affibus 60,adeoque palmi 8,five ulna valet affibus 480,
{cut.4, affibus 30 .
ho:le.ﬁl:icnga‘tr,xus lunam diftare ab aliqua fixa gr. 45,

min. 30 , fec. 25, quaritur quanto tempore ﬂe“aTul:IxI:m
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luna afsequetur . Ex Tab. Alfonfinis luna motu fuo diur-
no conficit gr.13. min. 0, {ec. 35. Proinde dividendi
funt gradus 45 , min. 30, fec. 25 per gradus 13 , min.10,
fec.35 5 ut habeatur appulfus lune ad fixam.

Primoducgr. 45 in 60, & produto adde 30, fient
minuta 2730. Hec duc rurfus in ¢, &adde producto 2.5,
habebisfec. 163825, numerus fcilicet dividendus . Eo-
dem pa&to invenietur divifor, nempe min. fec. 4743 5.
Tum faftadivifione per propef.6 . Cap. 1. habetur quo-
tus g_,'h_oc,eﬁ dies 3, & remanent min fec. 21520, que fi
multiplicaveris per 60, fient min. tertia 1291200, Hac
adtem divifa per eundem diviforem dant in quoto min.
prima 27 , & remanent min. tertia 10455 , que {i multi-
plicentur per 60, fiunt min. quarta 627300 3 hac autem
per eundem diviforem divifa dant in quoto min. fecun-
da 13.Lunaigitur ad ftellam perveniet diebus 3 , min,
27, fec. 13. ‘ '

Examen divifionis fit per multiplicationems . Nam fi in
exemplo primo multiplicaveris per propofs prac. uls
nas 60, pal. 6 , unc. 10 perfcut. 4 afs. 30, hoc eft un-
eias 5842 per afses 480, fiet produ@tum 2804160, quod
divifum primo per 12 , deinde per 8, dabit in quoto
fcut. 292, 10, Similiter in fecundo exemplo du&o divi-
fore 47435 in quotum 3 , additoque ad productum refi-
duo 21520,reftituitur numerus, qui fuit divifus 163 825,

CA-~
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CAPUT IIL

De Calculo Fradtorum

DEFINITIONES.
I N Umeras frattus , qui & fraftio, vel minatia di-

citur, eft pars, feu partes alicujus numeri
integri in plures zquales partes divifi. Ut i
totum aliquid dividatur in tres partes zquales,, & exil-
lis quifpiam duas partes obtineat , dicetur habere duas
tertias partes , fcilicet 2, qua frattionem efficiunt .
Itaque ad numeros fracos exprimendos duo numeri
requiruntur , alter qui fcribitur fupra lineam, & dicitur
Numerator , quia numerat partes , que de illo toto di-
vifo habentur ; alter qui fcribitur infra lineam , & dici-
wur Denominator,feu Nominatersquia nominat in quales
partes illud totum fuerit divifum , nempe tertias, quar-
tas , nonas &c. videlicet . :

3 X 2 4- 11
izzsiwsn&‘?'w

uz fractiones fic pronunciantur , #7a dimidia s una
tertia, duc feptime, quatuor nona undecim vigefime (Jee
intelligitur pars , feu partes. _

Si numerator ®qualis it demominatori , minutid,
zqualis eft uniintegro . Sic  zquivalent uni integro in
tres partes zquales divifo . Adfunt enim omnes partes
illius integri , adeoque 3 funt 1. Item £, £, ¢ &e. figni-
ficant 1. Hinc patet, unitatem efse illud totum divifum

in partes tertias , quintas , fextas &c.
Si

%



40 De Caicuro FRACTORUM

Si numerator fuerit denominatore major, tunc minu-
tia erit plus quam unum integrum. Sic  plus funt quam
unum integrum in tres partes divifum, fed important 1,
& infuper . Similiter £ fignificant tres integros , &
adhuc 3.

11. Minatia minatie eft parsalterius minutiz , utfi
fra&ionis 3 fumatur dimidia pars, nempe ; , erit hzc
minutia minutiz , que a majoridiftingui folet per inter-
pofitam lineam . Sic 3|2 fignificat dimidium triumo
quartarum.

Compendii gratia utemur in pofterum figois, quz fe-
quuntur . e

= Signam «cqualizatis.Sic @ = bfignificat duas quan~
titates @ & b efse zquales.

* & Plus.Signum additionis. Ut a 4 & fignificat fummam
duarum quantitatumaz, & #. Sic 3 4 5 fignificat {fum-
mam 8 , & exprimitur3 4 5 = 8.

— Minus. Signam fubtrattionis. Ut a — b figoificat
aminus &, hoc eft a quantitate 4 fubtrattam efse quan-
titatem 4. Sic 5 — 3 = 2.

X Signum multiplicationis. SicaX b fignificat 2 mul-
tiplicatumin 2, vel per 4. Ut3Xx5=15.

21 Signum proportionum equaliam. Sic a. b :: ¢.d de-
notat eandem efSe proportionem inter a& 5, quz eft
inter c& 4. Ut2.4::3.6.Item 1. 3 :: 9.27 &c.

2+ Signum proportionis comtinae . Sic <-4 4, b, ¢, de-
notat g efsead &, ficutiz ad¢. Ut 2,4, 8,

AXIO-

A X1 0MAT 4.

I. Nitas {e habet ad fractionem , ut denominator

ad numeratorem . Sic 1. % :: 3. 2. Unitas enim
ex dictis eft totum divifum , quod fe habet ad partem,
( quz'eft fractio) ut fractionis denominator ( qui eft to-
tum , quod fuit divifum ) ad {vi partem , nempe ad nu-
meratorem .

1. Minuatiz , quarum denominatores habent ad fuos
numeratores eandem rationem, {unt inter fe zquales, &
valeqt omnino idem. Sicf, %, 3, 5, 122 &c. funt
fraftiones zquales , idemque fignificant . Quod ex pri-
mo Axiom. , tum etiam per {e patet. Nam fingule he
fractiones unius integri medietatem important . Hinc
frattorum valor nonex magnitudine numerorum , qui-
bus exprimuntur, fed @ftimari debet ex proportione_
majori, vel minori , quam numerator habet ad fuum de-
nominatorem j proinde major eft ;, quam -5 , vel
s &e.

III. Minutia, cujus tam numerator , quam denomi-
nator per eundem numerum multiplicantur , aut divi-
duntur , valorem non mutat . Sic multiplicando % per 5
oritur 1§, qua idem valet ex 2. Axjom. Pariter divi-
dendo X2 per 5 fit £ ejufdem valoris eumn £2 . Item di~
vifis 3 per 3 , fit  , qua idem valet ex 2. Axiom.

ScHov. Multum intereft , ut tyrones hatfenus difias
bene intelligant , prinfquam ad frafforum regulas addi-

Sfiendas procedans , alioguin difficilia illis , & valde ob-
feara erunt y gquc fequuntar.
PRO-
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PROPOSITIO I

Datis duobus numeris , maximam eorum compmunent
menfuram invenire .

Enfura duorumm numerorym communis dicitup

numerus , quj illos exatte, & fine refiduo divie
dit 5 feu numerus, qui aliquoties fumptus illos adequat.
Sic 3 dicitur menfura communis numerorum 12 & 21,
quia alterum quater , 3lterum fepties fumptus adzquat.
Dicitur autem menfora maxima numerus, per quemas
folum duo numeri reducuntur adinumeros primos , feu
minimos ..

I. Dati fint duo.nymeri. 4 & 8, quorum menfuras
communis. maxima quaritur . Dividatur major 4 per
minorem B4 & negleto quoto, notatur refliduum C;
deinde B dividatur per refiduum: C, tum refiduum C
per refidyum D, & fic deinceps., nulla habita expo-
nentium ratione, donec tandem divifor occurrat F,
qui przcedantem exatte dividat fine ullo refiduo ; hic
€rit maxima eommunis menfura quafita .

Exermpl.t. A4 234  Exempl2. 438

B 144 102

C 9o 30

D 54 12

E 36 6

F 18 o
0

1L Quod
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L. Qued fi.poftomnem divifionem remanet 1, fighum
eft, nullam reperiri poffe communem menfuram inter
numeros datos , eofque effe inter {e primos .

Dati fint aumeri M & N, divide majorem M per N,
& negleto quoto , nota refiduum R, ac fic deinceps
profequere 3 occurrit demum 1, adeoque numeri dati
M & N funt inter fe primi.

Exemploi. M 134  Exempl.2. 269
N .

49 147

R 36 122
§ 13 25
10 22

3 3

1 1

Demonfir. per (e manifefta-eft . Nam percontinuam
jllam numeni minoris a majori fubtrationem (divifio
enim eft compendiofa fubtractio ) devenitur tandem ad
partem aliquotam , vel aliquantam numererum dato-
rum. In primo cafu parsilla aliquota erit:maxima com-
munis menfura duorem flumererums in ¥ecundo calu
evidens eft, nullum alium numerum, prater unitatem ,
metiri pofle numierds datos , adeoque funt inter fe pri-
mi ( per defin. 8.)

ScHoL. Noza quemlibet namerum fé ipfum femel me-
tiri 4 proinde dari poteft menfura communis maxima in-
zer duvs numeros o guorum-alier fimplex fit 5 feu primus o
3 alter compofitus . &ic'7 ¢/} maxima commanis menfura

inter 7 (3 a1, Nam uirogae divifo per g o babetar 1 & 3.
IF2 Item
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Ilt?m'j' & 75 divifs per s s faciunr1.¢py 5 adeaéu} i§ ¢f?
 IGXIAG Communis menfisra y ¢ fic de alits .

PROPOSITIO IL

FEratliones adminimos terminos veducere .

Ra&io dicitur ad minimos terminos reduci , cum.
alia illi ®qualis , nempe valoris ejufdem , minimis
terminis exprefla reperitur . - :

L. Data fit fractio £§2 ad minimos terminos reducen=
da , quaratur maxima communis menfura inter numera=
torem, & denominatorem , per Propof. pras. invenietur
8. Per hunc dividetam 160 , quam 296 , fiet minutia.,
€jufldem valoris, & minimis terminis expreffa 2 per
Axiom. 3. 7P

II. Sit minutia data §2 reducenda ad minimos ter-
minos . Inveniatur maxima communis menfura inter
9_‘%: & 6o, per Propof. prec. erit 12, per quem di-
';'Irlagt illotrg]nt:? 'da.ta: fra&‘io'nis termino , habetur nova.,
dicitur}&b;‘z[;l;?l: :i;;r'ums exprefla. Hzc praxis vulgg

i

Demonflratio patet ex 3. Axiom

PROPOSITIO IIL

Fraftiones ad idem nomen reducere .

F Ra&xom?s reducere ad idem nomen, eft efficere ,

< ‘ut fractiones diverforum denominatorum eundem

t)rm(;mmator(:m acquirant , fed idem valeant , quod
lus . I Sint
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1. Sint:duz fra&iones' 4 & B ad commune nomen .,
reducenide . Duc inter fe ad invicem denominatores
5X4, &4X5,erit denominatcr communis 0. Pro nu-
meratoribus invenieadis multiplica per crucem , feu
‘decuffatim, numeratorem unius minutie per denomina-
torem alterius, hoc elt 2X4, & 3 X 5, erunt novi nu-
-meratores §-& 15, qui directe collocandi funt fub illa_,
minutia , cujus numerator fuit multiplicatus , ut ip fe-
quentibus’ duobus exemplis apparet . Habentur ergo
dua novz fra&iones C & D ejufdem nominis ,ut patet ,
& quidem valoris ejufldem per 3. Axiom.

Nant termini fracionis. 4 multiplicantur per eundem
numerum , hoceft per 4 denominatorem fractionis B ;
unde oritur fractio C priori zqualis per Axioma cit. Si=
militer termini fraftionis B multiplicantur per 5 denc-
minatorem frationis 4, & oritur fra&io D priori zqua-
lis per idem Axiom. ergo frationes C & D idem valent
ac duz priores . ‘ :

2 3 S 1o
A ';x‘s; B . zx“x—f
8 15 1y 5 O
ct Z D 7 53

1. Quod fi reducendz fint ad idem nomen plures
quam duz fractiones , ut 4, 8, C &c. duc omnes de-
nominatores iater {e 3 X 4 X § fiet F communis denomi-
nator 60, qui divifibilis eft per fingulos denominatores
35435, ut patet.’ )

Ad inveniendos itaque novos numeratores , divide
communcm denominatorem 6o per 3 depominatorem.,
fractionis 4 , quotus eft 20, tertia (cilicet denomina-

tons
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toris communis pars , quem duc in numeratorem 2, ha<

bebis 40 duas tertias partes ipfius 60, adeoque 35 = 3
per Axioma 2.

Similiter divifo 60 communi denominatore per de-
nomminatorem 4 fra®tionis B, habetur 15 quarta pars
iplius 60. Duc 15 in 34 habebis 45 tres quartas-partes
ejufdem 60 5 adeoqot 4L = i per A#. 2. Eadem ratio-
ne invenitur 32 =1%. ‘Proinde fradtiones datz A4, By G,
zquales funt fra®tionibus M, N, R; quod per fe ma-
nifeGtumeft,

4 B C
-

4 .1
XX

of
oo

=6 F

[
>
-~

-y

12

A5 12
Qo 60 o

A}

Corott. Ex hac Propof. innotefcit , utra duz-
rum, vel plurium fra@ionum datarum fit major . Nam
fi reducantur ad idem nomen , ex majori numeratore
apparet , que {it major. Sic infuperiori exemplo fra-
&io B eft ceterarum'maxima , quod indicat numerator
fra&ionis N. _

Scuovr. Cum denothinatdr unius frathionis enatic divi-
dit denominatorem altzris 5 tunc due e fraftiones fa-
cile veducuntur ad idem nomen , multiplicando per illam
quotam terminvs fraftionis ilbusy ‘cujus denominaiar fuit
divifor. Sint reducende ad idem nomen fraftiones ; {5y
quia 3 dividitexalle 155 multiplicaper quotum s terminos
Jrattionis 3y oritar S ojufdem nominis cum alia fratiione.
Quod ¢t valde commodam in Calculis Algebraicisyut-1n no<
Siris infit. Analyt. annotavimus « PROs
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PROPOSITIO 1IV.

Fratlionun ad aliam dasi nominis , & ejufden
waloris vewocare .

I D Ata fit fractio £, qu revocari debeat in aliam.,

cujis denominator datus fit 60. Duc numera-
torem 2X60 , & productum 120 divide per denomina-
torem 3 , quotus 40 erit numerator minutiz quafitz £,
quz quidem eft ejufdem valoris cum minutia data per
Axioma 2.nam 3.2::60.40. ut patet.

I, Quod fi.datz fraQionis denominator non exacte
dividit produ@um , ut fi & reduci debeant ad fractum,
cujus denominator eft 8, productun 16 5 quod oritur
ex 2 X 85 non exacte dividitur per denominatorem 3 ,
pam.remanet I ¢ tunc ponatur quotus 5 {upra.denomina-
torem datum 8, eiquejungatur fractio orta.ex refiduo,
nempe % , que erit fraionis fractio 5 & facit hunc fen-
fum,duz tertiz in o&tavas redaQe dant quinque Qtavas,
& unam tertiam quinque o®avarum, {cilicet $==§ 4+ 5+
Quod autem } idem valeant ac § + 7 ,patet €x 2. Axiomt.
Nam3.2::8.5+4 1. hoceft3.2 1:24.16.

ScroL. Hine babetnr vatio explorandi valorem mini-
tiavuns in paytibus carum notioribus sy ut fi [ire velis quid
valeaut : unius feutt Romani in juliisy velaffibus . Quis.
10 julii | aut affés 100 cfficiant futumt Romanum 1,
duc numeratorem 3 in 10 5 @4t in100 5 & produttum die
vide pev denominatorem S 5 erant in primo cafu £y in fe-
cundo =5 o boc e jalii fex 5 aut affés Go. liens dantur 3

unins
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anias pedis y flire volo quot pollices hac frattio imporiet .
Quia pollices 12 pedem 1 efficrunt y dico 3 X 12 4 & proda-
£um 36 divido per 7, quotus dat 5 5 unde babentur -5 boc
eft pollices 54 (3 remaner 5. Quod fi iterum fupponas
polticem dividi in 12 lincas , facile erit explorave quid
importet una feptima pars anius pollicis . Hec praxis
vulge dicitur valutare i Rotti, ‘ :

PROPOSITIO V.
Frattiones ad integra vevocare.

I. C Um numerator denominatore fuo major eft, fra=

¢tio reducitur ad integra, dividendo numerato-
rem per denominatorem . Sic Lx-divife per 3 dant inte-
gra 4. Item €2 divilz per 12 dant 5 integra.

Il. Quod fi denominator non exacte dividit numera-
torem, fit ex refiduo minutia. Proinde L~ divifz per 3
dant integra 5 5. Similiter 3 divifz per 7 dant 3 4.

ScHov. Hiuc habetar praxis reducendi monetas 5 pon-
dera s ac menfiras in alias fpecici altiovis. Sic affis 350
[ dividantur per 100 reducantur ad finta Romana 3 &2
fe4 3 5. Pariter minuta 120 divifa per 60 , dant boras 2.
Pazer divifores iftos 1004 &' 60 e/f denominatores minu-
Lraram 5 per quos caram numeraiores dividantur per

kanc Propefitionem .
VT

PRO-
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PROPOSITIO VL

Numernm integrum in minutiam dati
nominis reducere .

It datus integer v. gr. 3 reducendus in fraGum,

cujus denominator fit 7. Multiplica integrum ipfum
3 per denominatorem datum 7 5 & produco fubfcribe»
ipfum denominataorem 7, erit fractio quafita . Simili-
ter unitas reducenda fit in fra®um, cujus denominator
fit 5, erit } =1 ex dittis ad definiz. 1. Cap. bujus .
.. Scuov. 1. 87 integro cuilibet fupponatur unitas , fit
[frattios vel quafi fraitio integro equivalens yut§ =26,
8 = 8 {c. quod pro muliiplicatione o & divifionc fra-
Clorum annotetar .

Scuot. 1. Hinc vero oritar praxis reducendi monetas ,
pondera s ac menfaras in alias inferiovis fpecies . Sint feu-
2a Romana 55 reducends ad affés , multiplica 55 %100,
babebis affés 5500 . Item milliaria Romana so converten-
da fint in paffus s quia pefus 1000 milliare 1 efficiuns
duc 50 X 1000 4*fient paffus 50000 . Patet in his exemplis
numeros illos 100 5 {9 1000 e/f¢ denominatores datos , per
guos multiplicantur numeri intcgri 55 5 & 50 , ut flant
Jrattiones S522 5 5555 juxia banc Propof,

s

-

e @% 2N
%@3;{@@; ;Eﬂ @7& 2
: /‘ < gﬂf—i RN

G PRO-
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PROPOSITIO VII
Frallionem fraltionis ad fimplicem frattionem

reducere .

Uz, vel plures fra®iones fra@ionum ad unam fim-
plicem fractionem reducuntur hoc pa&o . Mul-
tiplica fingulos numeratores intcr fe, & ﬁngd!os pari-
ter denominatores inter fe, duo producta minutiam.
efﬁcxcqt zqualeni omnibusillis minutiis minutiarum da-
tis. Sit minutia minutie $) 1) hoc eft una quarta pars
duarum tertiarum ad fimplicem minutiam reducenda ,
duc inter fe numeratores 1 X 2., & denominatores 4 X 3,
erit nova quzfita minutia - — % . Similiter reducen-
dz fint ad fimplicem minutiz minutiarum $)1):, mul-
tiplicatis Interfe 3 X2 X3 ,item4 X 3 X 5, habetur nova
-minutia omnibus illis 2qualis £ = 3 per Prop.a. hujus.
Demonfir. {enGbili aliquo exemplo res manifefta erit .
Ponamus hanc iplam minutiam minutiarum 3 ) %) 3 de-~
fumptam fuiffe ex uno fcuto Romano , quo dece
fum ‘ » quod decem_
juliis conftat 3 dico hanc minutiam minutiarum conti=
nere - unius feuti, nempe tres julios. Nam 3 unius
fcuti continent {ex julios, cum julii duo fint £ unius
fcuztx » At } fex juliorum funt quatuor julii, ut patet,
& 3 quatuor juliorum funt tres julii. Ergo evidens eft,
minutiam minutiarum ) ) $ continere &5 , nempe_»
tres julios .
Id facile illuftrari poteft dividendo lineam re@tam in
partes aquales tres , quatuor &c. Nam fj quaratur di-
mi-
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midium unius tertiz partis ejuldem linez , patet illam
effe partem fextam totius . Divifis enim bifariam ﬁpg_u;
lis illis tertiis ejus linex partibus , erit tota l_mea. d.lVJ!la.
in fex partes zquales 3 proinde § upius terti® facit %.
Quod erat &c. ' L
Hec regula apud vulgares Arithmeticos audit /nfil-

zare i Rotti,
PROPOSITIO VIIL

Fralliones addere .

1. I fra&tiones addende fint ejufdem nominis, adde
imul ompes numeratores y eorumque aggregato
denominatorem fubfcribe . Sintaddend® £,%, 5,4 ad-
ditis numeratoribus 1 4+ 2 4 5 - 6 =14, fit fractionum
fumma 5% = 2 per Propo/. 5. hujus. o
1. Sifractiones addendz fint diver{i nominis ,reduc
ad idem nomen per Propof. 3. & operare , ut dittum ett.
I1I. Quod G addendi {unt integri cum fractis , adde
feorim integros , & feor(im fractos; ut fiad 4 3 adden-
di fint 3 &, fiet fumma7 $. Res per fe patet.

PROPOSITI1O IX
Frattiones fubtrabere .

I. O] minuatiz funt eju(dem nominis , minor earumex
majori fubducitur 5 & refiduo fubfcribitur com-

’ . . _—2 3 2 =1
munis denominator . Ste¢ % _—= Itemg —§=5%-
G 2 11. St
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11. Sidiverfi fint nominis, reducantur ad idem nomen
per Propof. 3.y & operatio fit ut antea.

IIL. Si ab integris fubtrahenda fit aliqua fra&tio , re-
ducantur integra ad fra®ionem ejufdem nominis cum.,
data fractione per Propo/6. , & cetera fiant , ut fupra .
Subtrahere oporteat £ ex 4,reduc 4 ad tertias,erunt L.
Deinde 5 — § == 2. =3 I per Prope/. 5. Similiter
fubtrahenda fint 2 Lex 5 £, hoc eft 2ex 541 reduc ad
idem nomen has duas fractiones per Propg/. 3. erunt 2%,
&%, adeoque Br— 2= 13— 1 per Fropef. 5.

Scuov. Ut minatic addi, vel fubtrabi valeans o feme
per idem nomen habere debent , quod notetar

PROPOSITIO X

Fraffiones multiplicare .

1. SI multiplicanda eft fradio per fra®ionem,duc in-

ter {e numeratores , itemque denominatores in-
ter e, reserit confe®a. Multiplicanda fit fractio X3
ductis2 x2, & 3 x5, habetur productum qualitum -,
SicgXxz= 3 =1 per Propof. 2.

II. Quod fi multiplicandus fit integer per fratum,
vel fraus per integrum , femper integro fuppone uni-
tatem, ut fiat quafi frattio; deinde operare ut fupra.
Sit multiplicanda } x 7, {uppofita integro unitate , erit
$%%, proinde produ&um 5. ‘

HL Si vero alter multiplicantium fit integer cum.,
fradto, reducatur totus ad fratum, multiplicando illum
per denominatorem ejufdem fracti ut fi multiplicari

opor-
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oporteat 2 3 per 6, fiat ‘-,’—x g5 erit-produ&flm in‘% .&51-
militer fi uterque multiplicator fit integer cum frato
uterque reducitur ad fractum e}uqum nominis cums mi-
nutia fibi adherente : ut fint multiplicanda 37 X5 7,

16 o 292 T 6
L6 —~—I—__!6.“

reducantur ad fra&tos, erunt %=X 5> == =
per])}:;%:{//}r{ Ex regula tradita multiplieare fractum /f
per fraGum B eft producere fraftum €', qui toties con
tineatur in fracto B, quoties fractus 4 continetur 1%_,
unitate . Nam ficuti fraus C continetur bis in fr%&o‘ )
ita fratus 4 bis continetur in unitate,ut patetd, g:go
ax definitione multiplicationis fractus C eft produdtnm
fra&i A multiplicati per frattum B.

41x3B FHC

CorotL. Hinc patet ratio ,quare in minutiis prod;.
@um multiplicationis C fit minus,quam fa@ores A & B.
Nam cum unitas fit ad 4, ut 8 a’d C ex.zz’cﬁn. muxfxp/;-
cationis per Prop. 5. Cap.1.5 &unitas major it quam A,
etiam B major erit quam C, proinde C minor. '

Scuot. 1. Multiplicatio frq{f?zonﬂm Jit criam clegmz{c'r
per divifionem dividendo f.czlzcc.'z dmammqtqr;&;{ unius

e pumeratorem alterins mz:'m_t.m ( mgda d/gm/i zf{ f‘m’
fine vefiduo) fint cnith mulliplicanda 3 X +5 ,I dzm. ¢ 9
per 359 10 per 2, fir 3 produttum qzlfeﬁ'.lum . mI:! enivi
producitar > ac i more confueto multiplicentur . Nawn s
2x 9 — 18 — 1 per Propof. 2.

Ix 1o —™ 30 7 3

Scuor. 1. Siintegram cam minntia ducendam ﬁt in
insegram , quod cxalte divifibile [t per demomindbo-

[
. . i lf 8 - 8 ;7;‘25#5(‘
"fm m F‘fﬂllﬁ “t 7 dﬂfﬂﬂ ””1[ g 3 x l b .
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primo refoluant integram in fraftum , fitgue 116 o dein-
de divifo 18 per denominatorem 3, babetar quotas G o per
gucm multiplicant ipfum 116 5 (3 babetar produttum. s
quafitum 696 . Ratio ger f¢ patet.

PROPOSITIO XI

Frafliones dividere .

I. QI termini diviforis exate dividant terminos divi=

dendi, fractus , qui inde oritur , erit quotus.
Ut i dividenda fit minutia § per 2, divifis 4 per 2, & 9
per 3, quotus erit 7. Similiter {i denominator {it com-
munis , fatis erit dividere numeratorem per numeratQs
rem; {ic dividendo £ per 2, quotus erit .

II. Quod (i termini diviforis non exa&e dividant ter-
minos dividendi, inverte diviforem , ita ut denomina-
tor ponatur loco numeratoris, numerator vero loco de~
nominatoris , deinde duc tam numeratores inter {e 3
quam denominatores inter (e, produ@um erit quotus
quefitus. Dividenda it minutia 2 per %, inverfo divifo-
re, erit 3 X & == £ quotus quafitus. Sic # divifa per 2,
inverfo divilore , erit £ x # =22 quotus.

L Quoties occurrit fra@us dividendus per integrum,
{atis eft multiplicare denominatorem fracti per ipfum.,
integrum . Sitdividendus % per 2, duc 5 X 2, quotus
erit =+ . Item 3 divifus per s, dat quotum TXT « Nam_
femper integro fupponitur unitas .

IV. Cum divifor, aut dividendus, vel uterque eft
integer cum minutia, reducendus eft integer ad minu-

tiam

tiam fibi adjunétam , ut fiat unica n3inutia', & opera-
tio inflituenda eft, ut fupra. Sint dividenda 24 ; per 3,
fient 131X & == 383 == 36 % por Prop. 5. Similiter fint
. e j 6 025 vorm 92 e g 1T

dividenda 15 { per 12 , fiunt 3 XL =55 =1 5%,

Demonftr. Dividere frattum A per fractum B eft ins
venire quotum C, ad quem ita fit unitas , ficuti divifor
B ad dividendum 4 ex divifionis definitione per Prop.6.
Cap.1. Sed unitas eft ad fra®um C, ut divifor B ad di-
videndum 4. Unitas enim eft ad C, ut denominator 3
ad:numeratorem 4 ex Axiont. 1. FraGus sutem B eft ad
fraCtum 4, ut 3 ad 4: nam reda&is ad idem nomen A
& B per Prop. 3. oriuntur fracti 2quales 31 & N, qui ob
communem denominatorem fe habentut 3 ad 435 ergo
unitas eft ad C, ut B ad 4; proinde C eft quotus qua-
fitus. Quod &c. S

B 4 C

oz &

T 33

}id ﬁ\! 1.4::3¢4
€ 6

Corott. Hinc patet ratio? curin c!ivfﬁf)qc minutia<
rum quotus fit major numero lpfj(} » quidividitur quod
uidem accidit y cum divifor minor ef}:. unitate . Nam
cum divifor {it ad dividendum , ut unitas-ad quotum ,
erit permutando divifor ad unitatem’; ut dividendus
ad quotum , adeoque fi d.JVlf‘Ol‘ mrpor.eﬁumtatg s et—xam
dividendus debet efle minor quote. o 7
Scuov. I. Ubi occurrit imeger magnus cum fr-af% _d{-/-
videndus per integram s ut 634 5 per 5, praﬁzcdzq:’ztz‘z—
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dunt intigraw per intcgram s nempe 634 per 5 5 wullas
babita ratione fractionis 5 ut invenians quotum 126. Tum
S quid vemanet (ut bic 4) illud reducunt ad fraftio-
news per Prope6. 5 boc ¢ft ad ad - 5 quanms ad frattum 3
addunt 3 fitque fumma 22 per Propol. 8., gue quidem
Sfumma divife per 5. dat guotam = per bane Propoll nigi
unde guotus quafitusgff 126 £ . - 3
. Scuou IL. Eff¢z bic-agendam de frattionibas decimas
§ibus o tarumgue calcalo 5 gue quidem in rebus prafer-
tim Geomerricis magno fyn? nfui . Sed.nos de illis in go~
Jiris Inflitationibus: Aualyticis fasis incolomeer egimus
#eguc elinm agerevolumuss D 0 0

} S

U T 1V.

De Extra&ione Radicum .

CAD

]

I numerus quicunque ducatur infeipfum, ut 3% 3,
producitur 9 , qui dicitur numerus quadratus,
propter analogiam, quamdicit.ad quidratum Geo-
metricum, Item fiducas’q X4 ; oritur 16 pariter quas
dratus. Illi veronumerni 3& 4, ex quibus in fe ductis
planum illud ,.:feu quadratum oritur , dicuntur redix 4
feu Jazus quadratie ~t - -0 : -
-Siiradix. 3 ‘multiplicet quadratum ¢, vel 4 multis
plicet 16 , tunc producitur 27, vel 64, qui dicuntur
cubi; quia reprzfentant corpus xqualitet longum 5 la-
tum, & prefundum, quod a Geometris.denominatur
cubas ,
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cubus , & numeri illi 3, & 4 dicuntur radix, {cu/z-
245 cuborum 27 5 & 64. ,

Quod fi cubus ipfe per fuam radicem multiplicetur ,
ut 27 X 3 , oritur gnadrato-guadratus 81. Si iterum.
81 X 3, oritur guadrazo~cubus , & fic deinceps.

Hzc produ®a recentiores Mathematici vocant digni-
sates y {eu poseflater ; ita ut dicatur ex priori exemplo,

3. Radix 5 {eu poteftas prima.
9- Quadratam , {eu poteflas fecunda.
27. Cubas , feu poteflas tertia .
81. Quadrato — qacdratam , {eu poteflas quarta .
243. Quadrato-cubus o feu poteftas quinta.

 Extrattio igitur radicis ‘quadrate , vel cubice &c.
( feu fecundz , tertiz, vel quartz poteftatis &e.) eft
inventio illius numeri, qui femel, bis, ter, vel plu-
ries in fe du@us, illam poteftatem genuit »adeoque ab
ipfa poteftate denominatur radix fecunda, tertia, quar-
ta &c. Hoc problema ingentem ufum habet in univer(a
fere Mathe(i, proinde expedit, ut tyronesin eo dilix
genter inftruantur .

PROPOSITIO I

Ex dato numero vadicem quadratam , feu fecundan

extrabere .

I. (1 numerus datus centenarium non excedit , & fit

quadratus , . ejus radix habetur ex tabella in-

ferius politay ut fi quaratur radix quadrati 64 , ejus ra=
H dixg
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dix invenitur §. Quod i humerus noh {it quadratus,
ut ex. gr- 50, fumenda eft ex eadem tabella radix pro-
xime minor, hoc eft 7, quz in fe dudta producit 49, qua-
dratum maximum contentwm in dato numero 50.

T2 1516771819110

Radices [ 1 ] 2] 3
N Quadrati| 1 | 4] 9 ]16]25]36]49]64]81[100
| Cubi 1| 8 ]27]641125/216[343]512{729]1000

II. Sit numerus 4, ex quo radix fecunda extrahen-
da fit. 1. Sub ultima figura ad dexteram notetur pun-
€tum, deinde fub antepenultima, & fic deinceps, ut
totus numerus diftribuatur in membra (ut hic tria ) quz
continebunt binas figuras , éxcepto ultimo ad finiltram,
fi numerus figurarum fit impar, qued upam habebit.
Quot erunt membra , tot figuris radix quelita conftabit.

2. Queare ex tabula fuperiori radicem primi membri
ad finiftram’, nempe 18, hoc eft radicem proxime mi-
norem ex dictis num. 1. {cilicet 4, quam pone dextror-
fum poft lineam, ut in B. :

3. Duc radicem 4 in fe ipfam , &.quadratum 16 po-
ne fub iplo membro 18, ex quo fubtrahatur; tumrefi-
duo 2 (quod notatur infra lineam ) adde (equentes
duas figuras 66 , quz fimul faciunt 266.

4. Radicem ipfamn 4 duplica 5 fit 8, quem pone in C
pro divifore numeri 26 (excluditur enim femper a divi-
fione figura notata punco ) & quotum inventum 3 ap-
pore tum radiciin 8, tum diviforiin C, unde fit 83.

5. Per radicem modo inventam 3 multiplica omnes

pumes
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numeros in.C pofitos , & productum 249 (ublcribe nu-
mero 2663 aquo faca fubtractione , remaneat 17.

6. Adde huic refiduo fequentes duas ﬁgums_ 24
fient 17243 eandemque operationem rurfus inftitue:
pimirum duplica totam radjcem B, habebis 86 5 quen:
pone in D pro diyifore numeri 173 ( exclufa figura ul-
tima ) quotus erit 2, quem appone tum radici in B,
tum divifariin D, & pec iplam radicem 2 multiplica,
numeros omaes jp D $63. Deinde productum 1724
fubfgribe ipfi pywero 1724 , a quo debet fubtrahis;
cumgque nihil remaneat , fignum eft , datum numerum

cffe verg quadratya . N
A 186624 B
16 (4 32

Sit aliud exemplum. Extrahenda et radix quadrata
ex dato numero M 6015625. L
L. Dividatur in membra per pun&a, incipiendo dex~
trorfum modo jam explicato. Sunt quatuor membra ,
quorum primum ad {iniftram continet unam figuram.,
tantum 6. Hujus radix proxime minor eft 2, quam po-
ne in N dextrorfus, ejufque q:ﬂdratgm 4 (ubtraglrc; ex

z -
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primo membro 6 ; remanent 2, quibus adde duas figuras
fequentis membri, nempe o1, funt 201. -

2. Duplica radicem 2 , & per ejus duplum 4, quod
pone dextrorfum in R , divide 201 (reli®a femper ul«
tima figura notata puncto ) quotus eft 5, qui reponi de.
beret tum in N, tum in R, & per ipfum multiplicari nu-
meriin R, nempe 453 fed quia 45 X 5 producit 225,
quod fubtrahi nequit ex numero 201, ut patet , proinde
quotus § minuitur unitate , & ponitur tamin N, quam
1n R quotus 4, qui ductus in 44, producit 176, quod
fubtractum ex:zo1 relinquit 25. =

3. Adde huic refiduo duas fequéntes figuras 56, effi-
«ciunt 2556. Repetenda eft eadem operatio toties quot
reftant membra in dato numero. Nimirum duplicanda
eft radix 24, & per ejus duplum 48, quod ponitur
dextrorfum in 9, dividenda funt 255 (reli®a ultima
figura ) quotus 5 eft nova radicis figura, qua ponitur
in N, tum etiam in § , & per ipfam multiplicando om-
nes figuras in @ exiftentes, habetur producum 2425
fubtrahendum ex 2556 , fattaque fubtraione , habetur
refiduum 131. Cui adde ultimas duas figuras 25, &
operare ut fupra , inveaies ultimam radicis figuram 2,
quam pone jn N & 5, ac cetera profequere, ut fiepius
ditum eft. ‘ C

Eft igitur radix quefita N 2452, & remanet 33217
adeoque numerus datus non eft revera quadratus

Coroir. Hine patetsradiceminventam per divifionen,

unitate effe minuendam , fi productum , quod fit ex
multiplicatione , majus {it numero , a quo fubtrahi de-

bet 5 ut in fecunda figura radicis inventz factum eft ;
quod quidem notetur, M
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M60156z§ (N

4 452
R 44) 201
176 .
9 485) ~2556
2425
S4902) —13125
9804
3321

Scrot. 1. Quando divifor mom continetar in oliguo
membyo dividendo , apponitur in radice cyphra , [en ze-
7o, ut ff extrabenda fis vadix quadrata ex 3714. Quia

fublato ex primo membro 37 quadrato 36 radicis inven=

‘e 6, remanet 1 5 cui ff addatur fequens ﬁguradr fit :} Ie
( mam figura puntlo notaia em‘l.udzmr a dividen Z" e% 6;—
&is ) qui numerus dividi mequit per iiaplm;; ra lmrizi
nempe 125 in hoc cafis ponitar in radice cyphra 3 d, et -

ue radix 605 & bab;tur ;e’/fduuzt; 1n 41.‘ ;ﬂ ;z;: adduntu

; alic dax figurs .

ﬂag"z{gf{?’zt% numerus datus non ¢fl gaadratz{:, ﬁd
yemanet vofidunm , ut in allato exemplo rofiduniit 114 5
tunc fit ex refiduo fratfio, in qua rofiduum fpfsm ];&;j’m
tur pro numeratore s pro denominazore antem dup ; z;_,
yadicis invente . Sivero refiduam fit majus ipfara ;]cm,
tunc duplo radicis invenia additur anitas. Sic in eose

j 3 tota radice 6O,
exemplo , quia refiduum 114 majus ef} ce G



62 De ExTracrioNe RApicum

addita unitate ad duplum ipfius radicis 5 erit fraltio -4,
ac tota radix 60 4+ .. ’

Scrot. 1. Nullus numerus erit quadratus , qui ha-
beat ad dexteram figuram altimam 2 yvel 3 yvel 7,vel 8,
vel cyphram unam sy fed neceffe efl 5 us fit ana ex bis 15 4,
536459500, guibus conflant numeri fimplices guadrati.

ScHovu. IV. Extraflio radicis quadrate non cff aliud
nifi quedam divifionis fpecics y 4t ex ipfa operatione ma-
nifeflum cft 5 boc tamen difcvimine | quod in divifione_s
communi divifor eff namerus dacus , in hac vero debet in-
quirt divifor o (3 quidems per plares partes 5 quec funt
ipfa radix . Proinde multiplicando radicem per [¢ ipfam
0.8, in prims exemplo 432 X 432 5 veflitnitur numerus
guadratus 186624, ut feri folet in divifione communi ,
ducendo quotam per diviforem . Et bac vatione babetur
cxamen o multiplicando fiilicet pev [¢ ipfam radicem in-
ventam .

Demonfir. pendet a Prop. 4. lib. 2. Eacl. Nam nume-
rus quadratus 186624, qui producitur ex 432 X 433,
continet primo quadrata partium 4 5 3, 2. Secundo, bis
rectangulum 4 X 3. Tertio , bis rectangulum ex 43 X 2,
feu rectangulum ex duplo ipfius .43 5 ncmpe 86 X 35
quod patet ad oculum , nempe :

16 « o w
12 . ..
12,9 .« .

86 .
80,4
186606 12 4

Ex
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Ex fpeciofa tamen id longe clarius apparet, fi loco
Aumerorum 4 5 35 2 5 fumantur literx ¢ + 44 ¢; utin
noftris Inflit. Analyt. viderg eft.

PROPOSITIO IL

Radicem quadratam per approximationem inquirere .

Xtta®a radiee quadrata, fi quid remanet , fignum

eft , talem numerum non efle revera quadratum,
heque habere radicem rationalem , quz pumeris expri-
mi poffit. Quamvis autem vera radix {it impolibilis ,
pote(t tamgn per fractiones decimales ad veram radi-
cem magis magifque approximari , ita ut exceffus, vel
defe@us a vera radice fit minimus . En praxis.

Adde numero, qui remanet poft extractionem radi-
cis , tot cyphrarum paria , quot volueris, nempe 00,
{eu 0000, vel 000000 &c. & ex numcro re {iduo una cum

rzdi@is cyphris extrahe radicem ecundam , ut moris
eft. Aufer deinde ex radice tot figuras (a dexterainci-
piendo) quot fuerunt paria cyphrarum addirarum. Re-
liqua figura radicis exhibebunt radicem una cum mi-
nutia , cujus numerator erunt figure ablate, denomina-
tor vero unitas cum tot cyphris 5 quot paria fuerunt
addita.

Sit exemsplum . Extrahenda eft radix ex numeroi2,
patet radicem efle 3, & remancre 3. Adde ipfi 12 tria
cyphrarum paria , erit 12000000. Extractaex hoc nu-
mero fecunda radix per Prop. 1. bajus invenitur 3464 ,

ex.qua ablatis ad dexteram tribus figuris, ob tria cy-
N en.
PJA &
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phrarum paria addita, erit radix 3 A8t vera qqidcgﬁ
minor , fed propinquior , & exactior , quam radix pris
mo inventa.

ScuoL. I 8i numevoy ex quoradix fecunda extrahi-
tur 5 minutia adbereat | reducitur minutia in partes
centefimas 5 ¢ cxtrabitur radix . Extrabenda fit vadix
ex 6Ly reduc fraflionem in centefimas per regulam pro-
portionum (de qua inferius) dicendoyut 4.1 53100425,
erit igitur frattio XXs, cuiadde 6 5 fit €55 5 cujus vadix
guadrata erit 2 35 .

Scuov. I, Quod [ extrabenda fit radiz ex meris fra-
Elionibus 4 extrabitur radix de more 5 [2d feerfim ex nu-
wicratore y & feorfim ex demominatore . Sic radix qua-
draza frattionis § erit 3. Similiter radix frationis 35
erit 5.

Scuov. 111, Via autem omnium expeditiffima ad inve-
niendam radicem gquadratam dati numeri maxime pro-
pinguam o babetar per Logarithmos.

PROPOSITIO III

Ex dato numero vadicem cubicam extrabere .

1. - Tvide numerum datum A in membra ,incipicn=

do dextrorfum, itaut fingula membra conti-

neant tres figuras, excepto primo membro, quod ali-

quando duas tantum continet. Quot erunt membra,
tot erunt numeri radicis inveniend.

2. Quere radicem cubicam primi membri finiftror-

fum, (i (it gumerus cubicus; {in minus , fume radicemo

cult
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cubi proxime minoris in tabella Propef. 1: bujas, que
in hoc exemplo eft 2, quam pone ad dexteram, ut in B.

2. Ex hacradice fiat cubus 8,quem fubtrahe ex primo
membro 12 4 & refiduum 4 (tribe infra lineam ,ut in'C.

3. Ad hunc reliduum adde unam fequentis membri
figuram, nempe 1, fit 41, quemdivide per triplumw
quadrati radicis inventa , nempe per 12 , quotus 3 erit
altera radicis figura, quam pone in B.

4. Exradice 23 fac cubum 12167, quifubtrahid--
bet ex utroque membro numeri 1. Cumque nibil rema-
neat, fignumelt, numeruim datum efle revera cubun,

Ai2167 (B
8 .. (2 3
12) C4r1 S

Hwc operatio toties repeti debet., quot funtmembra
nuimeri dati, utin fequenti exemplo erit manifeftum .

Sit aliud exemplum . L (Lo numerus M 11390625, eujus
radix cubica quaritur. . o

1. Radix cubica primi membiri 11 eft 2, quam pone
in N, ejufque cubum 8 fubtrahe ex 11, remanet 3, quem
{cribe infra lineam in R. | - -

2. Adde refiduo R fequentem alterius membri figu-
ram 3, fit 33 , quem divide per triplum quadrati ra-
dicis inventa 2, hoc eft per 12, quotus 2 erit fecun-
dabgura radicis 5 quaia-pone in A , »

3. Lx radice 22 hat cubus 10648 y qui auferatur ex-
numero S 11399, nempe ex duobus membris numeri
dati M, remanent 742, utin 7. .o L

| I 4. Ad
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4. Ad hoc refiduum T addatur ex tertio membro
numeri M figura 6 , fiet 7426 5, qui divifus per triplum
quadrati radicis invent® 22, hoc eft per 1452, dat quo-
tum 5, qui ponatur in N, eritque tertia radicis figura.

5. Demum fiat cubus ex tota radice 225 , nempe_s
11390625 , qui ablatus ex numero M nihil relinquit,
proinde numerus datus-elt cubus.

Mi11,390,635 N
8 22§
12) R 33
S11390
10648

1452) T —742,6

Ratio autem pendet ab ipfa cuborum genefi . Nam in
priori exemplo cubus 12167, qui oritur exradice33,
continet primo cubos 8 & 27, partium 2 &3. Secundo
triplum quadrati radicis 2 X 3. Tertio triplum quadrati
radicis 3 X 2, hoc eft ' '

8...
36 ..
54 .
Ty

12167

CororL.Hzc praxis omnium facillima,traditur & New-
tono in Aritbmet. Upis , 8t tribus pauciffimis continetur:
1.Ad refiduum , quod oritur ex {ubtractione cubi ex uno~

quoque numeri dati mébro, additur una tantum fequen~
' tis
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tis membri figura. 2. Divifoillo refiduo una cum figura
adjeta per triplum quadrati inventz radicis, quotus
dat alterius membri radicem. 3. Bx numeris radicali~
bus ( quotquot illi fint) fit cubus, qui fubtrahitur ex
totidem membris numeri dati, quot funt ipfi numeri
radicales inventi. Que quidem ex allatis exemplis (3~
tis patent.

Scuot. I. Cum aliquid remance 5 fisnum ¢ff , nume-
rum datum non effe exalle cubicum 5 ac proinde yradicem
invensam non ¢ffe vumeri dati 5 féd maximi cabl in co
contenti .

Scuow 1. i gqais propinguiorem radicem , O guz
a vera infenfibiliter differac o cupiz, addas aliguot cy-
phraram ternarios ad ipfum numeram datum 5 3 profé-
guatur vadicis extratlionem . Deinde ex radice inventas
abficiantur ad dexteram tot figura 5 quot cypbrarawys ter-
narii fuerant adjeii 5 reliqua enim figura dabunt yadis
cem integram cum fraltione , cujus numerator crunt ipfe
faure vejefla 5 denominator vero unitas cum rot cyphris 5
quot ternarii cypbrarum fuerunt additiy co fere modo , quo
de radice quadrata diximus . 7

Scuot. lII. Ceteram tam cubica, quam alic [upe-
rioram potefiatum radices 5 longe facilius per Algeoram
expediantur 5 maxime per formalas Newtonianas y que
generales funt , ¢ ad omnem radicem exirabindam valde
faciles 5 @ expedite . Froinde bunc fontem adeant y qui
rem fuanditus percipere cupiunt . .

Examen habetur ter ducendo in femet radicem cubi+
caminventam , & addendo illi refiduum , {i quod fuit.
Reftituitur enim cubus, feu numerus datus, { erra~
um non fuerit. I 2 CA-
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"CAPUT V.
- De Regalis Arithmeticis.
Egulz Arithmetice funt quatuer. 1. Eft regula
Proportionum . 2. Societatis. 3. Alligationis.
) 4. Pofitionis , vel falfi. Prima eft omnium prz-
cipua, & a qua relique omnes pendent . Quo melius

ea Intelligatur, nonnulla {unt, de numeris proportio-
nalibus , eorumque proprietatibus premittenda .

DEFINITIONES.

1. Uz proportiones dicantur fimiles, exdem 5 vel
LV «quals (quodidem eft) cum antecedens unius
toties continet [uum confequentem , quoties antecedens
alterius continet fuum confequentem. Vel cum confe-
quens unius toties continetur in (uo antecedenti,quoties
confequens alterius continetur in fuo antecedenti. Sic
12.4 :: 3. 1. funt proportiones fimiles, vel exzdem ,
vel zquales; quia 12 & 3 ter continent fuos confequen-
tes 4 &1, vel'quia4 & 1 ter continentur in fuis ante~
cedentibus 12 & 3. LR
ﬁijII._ Comparatl.o.unius proportionis ﬁm‘ilis cum alia,,
My Ut 12,4122 3. 1. dicitur Proportionalizas, illi
autem quatuor termini dicuntur Proportienales . Qui
dicuntur continue proportionales cum medii termini bis

fumuntur, Semel enim eadem quantitas eft confequens.

l‘ﬁipﬂﬁu precedentis 3 & femel antecedens refpectu
T < €on-
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confequentis . Sic 2, 4, 8, 16 dicuntur continue pro-
portionales , quia 4 & 8 bis {umuntur. Nam dicitur ef~
fe 2ad 4, ut 4ad 8. Item 4ad 8, ut 8 ad 16. Si vero
fuerit 10. 5 ::2. 1. dicuntur termini diftrezim propor-

tionales .
LEMMA L

Si quatuor numeri proportionales fuerint , factumo
ex primo 5, & quarto, zquale elt fafto ex fecundo, &
tertio « Eft Propof19. 4. 7. Eacl.

Sint quatuor proportionales 5.20 *: 4. 16

Sicuti § X 16 dant = 8o
Ita etiam 20 %X 4 dant = 80

LEMMA 1

Si datis quatuor numeris, primus fe habeat ad ter-
tium , ut reciproce quartus ad fecundua, factum ex pri-
mo , & fecundo zquale erit fato ex tertio , & quarto.

Sint quatuor numeridati 6,443 58, quia inter pri-
mum 6 , & tertium 3 eft eadem proportio dupla, que
eft inter 8& 4, erit 6.3::8.45 ergoexiem. 1. 6 X4
— 3 X8 = 24, ergo faltum ex primo , & fecundo ®qua-

tur facto ex tertio, & quarto.
LEMMA I1L

Si faqum dividatur per uium ex fuis factoribus ,
prodibit in quoto alter factorum .
Sit fa@um v. g. 24, quod ortum fit ex 4 X 6, fi di-

vidatur per 4, oritur6 3 fi dividatur per 6 , orirur 4.
PRO-
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PROPOSITIO 1
De Regula Proportionum .

Egula Proportomam y quam ob praftantiam, &
immenfam ‘utilitatemy, a#ream vocant , docet
modum inveniendi e tribus numeris cognitis quartum.
ignotum proportionalem , qui nimirum habeat eandem
proportionem ad tertium numerum datum, quam fe-
cundus habet ad primum , ideoque dicitur regula Pre-
portionum , veletiam regula Trium , quia.ex tribus da-
tis eruit quartum. En praxis.

I. Difponantur ordine tres numeri dati, ita ut is,
qui queftionem habet annexam , ftatuatur tertio loco;
ille vero ex duobus aliis, qui cum hoc eft homogeneus,
hoc eft qui eandem rem fignificat ac terminus tertio lo-
co pofitus , primo loco ponatur.

1L Multiplica tertium per fecundum, & produ&tum
divide per primum , quotus dabit quartum proportio-
nalem quzfitum. Res tribus exemplis illultratur.

1. Ulnz panni 3 ftant fcutis 9 , quot fcutis fta-
bunt ulnz 12 ejufdem panni ? Terminus, qui habet an-
nexan queftionem, funt ulnz 12, hic ftatuatur loco
tertio, loco autem primo terminus huic homogeneus ,
nempe ulnz 3, fcilicet

Ulne 3. feat.g 12 ulne 12, feut. ...

Duc 12 X9, & productum 108 , divide per 3, quotus
36 dat quartum proportionalem quafituns. Nam, ut
patet , 3.9::12,.36

2. Pro
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2. Pro alendis 4 conviCtoribus expenduntur fingulis
menfibus aurei 48 , quot aurei neceflarii erunt ad alen-
dos convictores 20 ? Difponantur termini modo expli-
cato, nimirum

Conv. 4. aur. 48 :: Conv.20. aur....

Duc 48 X 20, & produétum g6o divide per 4 , quo-
tus 240 dat quartum proportionalem quz(itum, nempe :

4.48::20.240

Nam ficuti 4 duodecies continetur in 48 , ita 20 duo-
decies continetur in 240 . Multiplicando enim 20X 12,
fit 240.

3. Rex Salomon in 2dificando templo habuit opera-
rios 180000 . Ponamus cuilibet quotidie folviffe affes 1o0.
Quot fcuta Romana fingulis diebus expendit ?

Si oper. 1. affis 10. quid oper. 1800007

Multiplicatis 180000 X 10, habetur 180c000 , & cum
unitas nondividat , habentur pro quarto proportionali
affes 1800000 . Hos divide per 100 ( refectis duabus
cyphris ) fiunt fcuta Romana fingulis diebus folven-
da 18cc0.

Scuov. 1. Si quis serminus numeris beterogeneis con-
[flet o reduci debet ad bomogencum . Ut [ queftio fit y li-
bre 5y atque uncie § alienjus mereis veneunt [tutis 4 5 &
affibus 505 guer fiutis flabunt Jibre 12? Primo yredu-
cantur libra ad uncias tam iu primo , quawm in fertio ser-
mino , multiplicando illas per 12. Secundo fiuts vedu-

cantur ad affés s multiplicando illa per 100. Proponenda
erge
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ergo erit qacftio in terminis homogenels fic : [ uncie 63
venennt affibus 450 5 quid uncic 1442

Scuot. 1l. Cum integris adberent frafli , priusin-
zegri veducuntur ad fraffos: integris antem , quibus nui-
la oft fraltio  fupponitur unitas 5 deinde regula propor=
tionam fit y ut dictumef} . Sidicatar , bora % fluuni ex
aliquo canali libre 15 aque 5 quot libre flucnt horis 4 5 ?
Termini proportionales vedalti crant 5= 3 5= . Tuviy
operando juxta precepra tradiza in Propol. 10, & 11
Cap. 3. invenics ague libras 26 % .

Demonflr. clareinfertur ex lemm. 1. ¢* 3. Nam cum
in regula proportionum fupponantur dati tres numeri
proportionales , & quartus, qui eft ignotus, dari pof=
it ; faum ex fecundo, & tertio @quale erit (per lem.1.)
facto ex primo , & quarto , qui eft ignotus. Proinde fi
factum ex fecundo, & tertio dividatur per primum,
innotefcet quartus terminus (ger lem. 3. )5 ergo patet
ratio , cur ex tradita regula multiplicari debeat ter-
tius per fecundum terminum , & fatum dividi per
primum.

Examen regulz proportionum omnium expeditifli-
mum habetur multiplicando primum terminum per
quartum, & fecundum per tertium. Nam fi producta
fint zqualia , res bene proceflit. Ratio patet cx /emt. 1.

PRO-

'
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PROPOSITIO IL
De Regula propoitionnm Compofita .

Egula proportionum Compofite dicitur , cums

prater tres terminos in Propof. gprac. explicatos,
alii quoque minus principales accedunt , qui fignificant
tempus , lucrum , damnum &c. qui cum terminis prin=
cipalibus per multiplicationem componuntur, ut fiant
tres folum termini. Exempla rem declarabunt.

1. Juvenes 4. contubernales expenderunt diebus 10-
aureos 50 , quaritur quot aureos folvere debeant juve.
nes 12 diebus 30? Tres principales termini funt juve-
nes 4, aurei 50, & juvenes r12. Ad juvenes 4 fpetant
dies 10, & ad juvenes 12 dies 30. Ducitaque 4 X 10,
& 12 X 30, habentur duotermini compoliiti40, & 360.
Dicergo.

Si 40 dant aur. 50 5quid 3602

Multiplicando 360 X 50 , & productum dividendo
per 40 s ut in pirec. Propof. faCtumeft, invenitur quartus
proportionalis 450,

2. Libr& 200 alicujus mercis tran{vectz Romam per
milliaria 300 pofcunt fcuta 40 3 quaritur expenfa.
pro tranfvehendis libris 400 ejufdem mercis per mil-
liaria sco? Tres termini principales funt libre 200,
fcuta 40, & libre 400. Minus principales millia-
ria 300, & 500: qui fi multiplicentur per fuos termi-

' K nos
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nos principales , fient tres termini pro regula trivm in-
ftituenda , nimirum

60000.40 :: 200000.133 §

Scuor.l. Regala propertionum compofita ¢ff regula
Simplex proportionum repetita s unde etiam regala Dupli
dicitur 5 quia duplicem qua/fiionem involuit . Proinde re-
Solvi ctiam porefl in duasregulas fimplices 5 in quaram
altera ponuntur tres termini principales dati 5 {9 quacyi-
tur quarius proportionalis 5 in altera vero posuninr cire
camflantia , feu termini minus principales s in quorum
medio ponitur quartus proportionalitinventus . Sic in fus
periort exemplo dic, fi libra 200 exigant fiwta 40 5 guid
libre 4002 Quartus proportionalits ¢/ 80, ur paret.
Dic fecurdo fic milliaria 300 dant 80 o quid millia-
ria 500 ? Invemitur gquartus proportionalis o at fue
pray 133 3.

ScuoL- Hee regula dicitar etiam del Cinque , guiz

ierminos gquingue notos fupponit . Examen fit Ut in—»
prac. Propof,

PROPOSITIO 111
De Regula proportionum Inverfa .

I N regulis proportionum tum fimplici , tum compo-
fita jam explicatis, ita fe habet primus terminus
ad fecundum , ficuti tertius ad quartum 4 ut exempla
allata fatis monftrant 3 proinde ex Propof: 14. lib. 5.
Eucl. i primus terminus major , vel minor eft tertio,
etiam
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etiam fecundus major , vel minor effe debet quarto, ut
confideranti patet. Solet autem nonnunquam accidere
ex ipfa natura queftionis, ut quanto major, vel minor
primus terminus eft tertio , tanto major, vel minor
reciproce efle debeat terminus quartus fecundo. In,
hoc cafu regula proportionum dicitur inver/z, quia,
fcilicet terminorum ordo invertitur . Hazrent hic ty-
rones primo non bene dignofcentes, utra regula fit ad-
hibenda. Sed que fequuntur exempla, rem fatis illu~
ftrant.

1. Meflores 20 fegetem aliquam metunt diebus4,
quaritur quot diebus illam metere poflint meffores 10?
Patet majori tempore , adeo ut quanto major eft termi-
nus primus tertio , tanto major quoque debeat efle
quartus incognitus fecundo. Nam

Mef. dies Mef. dies
20.4 ::10. 8.

2. In obfeffa Utbe ali poffunt milites 1500 menfi-
bus 3 , queritur quot milites ali poterunt menfibus 62
Certe minorem numerum. Proinde quanto minor eft
primus terminus tertio, tanto minor quartus erit fe-
cundo, fcilicet

Menfo Mil. Menf2 Mil.
3. 1500 :: 6. 750.

3- Expanno, quod habet latitudinem palmorum 3,
requiruntur mihi pro veftibus ulnz 10, queritur quot
ulnz requirantur ex alio panno , quod latitudinem ha-

bet palmorum 4. Certum eft, pauciores requiri , adeos
K 2 que
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que quanto mmoreft primus terminus tertio , tanto mi-
nor erit quartus fecundo , nempe

Lar.pale uin. latjal. uln.
3. 10 :: 4. 7 1

Ad inveniendum autem in regula Proportionum in-
verfa quartum proportionalem ; multiplicetur primus
termmus per {ecundum, & productum dividatur per
tertium. Sic in primo exemplo dultis 20 X4, produ=
¢tum 3o dividatur per 10, habetur quartus proportio-
nalis 8.

Demanfir. fequitur ex 2.8& 3. lewm. Nam in regula
proportionis inver(a cum fe habeat primus terminus
ad tertium , ut reciproce quartus ad fecundum, erit
ex 1. lemm. produ@®um ex primo & fecundo zquale o
producto ex tertio & quarto. Produdti autem, quod fit
ex tertio & quarto, habetur unus ex factoribus datus,
numerus fcilicet tertio loco pofitus, ergo fi per hunc
dividagur productum aquale , quod fit ex primo & fe-
cundo, prodibit ex Jew. 3. quartus proportionalis que=
fitus.

Examen itaque regule inverfe fit breviflime , multi-
plicando primum terminum in {ccundum , & tertium in
quartum. Nam {i produta {int zqualia, res bene per-
atta eft.

Scuov. 1. Arithmetici y in guibus Tacquet s affignant
dignofeendz hujus regule indicium bujufinodi.Curm propo-
nitur aliqua ves diverfu a quatuor lerwinis quaflionis
sunc propovtio erit yeciproca o feu inverfa . Sic in primo
exemplo proponitur figes metenda o que cft res ommnino

- : diver-
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diverfa o guatuor terminis proportionalibus . In fécundo
exemplo proponitur annona , que ¢ff ves diver /a a quaraor
serminis ejufdem queflionis. Similiter in tertio veflis
conficienda, quae proponitur s oft quid diverfum a teymi-
nis in queflione datis. Hoc diftam [fit in gratiam tyro
num . Ceteram ex ip/a gue/lionis natara facile dijudicari
poreft 5 utrum proportio dirctta fit 4 an inverfa.

Scraov L. 81 terminusy qui annexam habet queflioncin,
ponatur primo Isco 5 fécundo autem loco terminus illi bos
mogenens, proportio inver(a reducitur ad direltam . Sic it
primo exemplo incffores 10 [¢ babent ad meffires 20 5 0t
dies 4 gd dics 8, proinde ducendo 20 X 4 5 ¢ dividende
produtum 80 per primum i:riminum 10 4 babetur quarius
proportionalis  ut in Propof. 1. hujus. Similizer in fe-
cundo exemplo menfis 6 ad menfes 3 ita f¢ babent 5 ut mi-
lites 1500 ad milites 750 , adeoque prodalio ex 3 X 1500
divifo per primum terminum 6 5 oritur quarius propors
Zionalis 750 4 Ut antea . _

Scuouw. I1L. Regulawm inveyfam compofitam ulive omize
timus y quod tyrones baud parum foleat confundere 5 (3
in rebus Geomcricis , vel etiam in hominum commercia
vix unquam occdrrat.

PROPOSITIO 1IV.

Explicantur nonnulla pro regulis proportionum
compendia .

I UM in regula dire@a primus terminus przcife

continet fecundum , vel (quodidem eft) prea=
cife
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cife continetur in fecundo , tunc reduci poteft proportio
ad minimos terminas per Prop. 2. cap. 3., & regul pra-
xis brevifima evadit . Sit exemplum, lib. 4. valent
fcuta 12, quid libre 9? Reductis 4 & 12 ad minimos
terminos 1 & 3, dic fi 1 dat 3,quid g ? & ducendo 3X9,
habetur quartus proportionalis 27, quia unitas non.
dividit. ‘ o ,

Pro regulainverfa in 1 exemplo Prgp. 3. Si meflo-
res 20 exigunt dies 4 , quid meflores 102 Quia 20 ad 10
fe habere debet reciproce, ut quartusterminus ad (e
cuudum 4, redudis 20 & 10 ad minimos terminos 2 & 1,
dic fi 2 dat'4 , quid 1? dudtifque 2 X4 , habetur quartus
proportionalis 8. S

1I. Ad evitandum divifionis prolixioris tadium ,divi
datur tertius terminus per primum , & quotus ducatur
in fecundum : vel dividatur fecundus per prioum, &
quotus ducatur intertium; in utroque enim calu operatio
fit brevior . Ut {i leuce 25 dant milliariz Italica 60,
quid leuce 100 ? Divifis 100 per 25, duc quotum.
4 X 60, erit 240 quartus proportionalis quafitus «
Vel divifo 6o per 25 , quotus 2} ducatur in 100, pro-
ductum £322 , feu 240 , erit quartus proportionalis quz-
{itus .

I11. Regula proportionumconfici poteft per folam_
divifionem, nimirum dividendo primum terminum per
fecundum, & dividendo per hunc quotum terminum_
tertium . Sic ex. gr. 2 gradus circuli maximi terre
coatinent milliariaItalica 120 , gradus 360 quot millia-
ria continebunt. Divifo primo termino per fecundum,ha-
betur +35,hoc eft &; per hunc divide 360,quotus 2522
dat milliaria Italica quefita . IV. Si
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1V. Si fra&tiones afficiant primum terminum tan-
tum, ut fi dicatur 121 dant 4, quid 20 ? Multiplica,
per denominatorem 2 tam primum, quam tertium ter-
minum , fient tres termini proportionales fine fradtioni.
bus 25 » 4 , & 40. Similiter fi fractiones ejufdem nomi-
nis afficiant primum & tertium terminum, ut fi dica-
tur 32 dant 20, quid 10 § ? Multiplicatis ii[dem duobus
termunis per denominatorem § , erit regula fine fradtis
ac termini proportionalest7, 20, 53. Quibufcum re-
gula de more peragitur. Horum ratio, perceptis fra-
&orum regulis, fatis patet.

ScuoLr. Hec, aliague [imilia compendia dicuntuy Ita-
lica , wel quia ab Izalis inoenta o vel guia in lralie afum
babeant freguentiorem . ‘

PROPOSITIO V.
De Regula Societaris .

Egula, quz docet modum dividendi numerum in

data proportione , vulgo dicitur Regala Societa-

2is 3 quod apud homines mercaturz focictatem ineun-
tes frequenter adhiberi foleat . Ecce exempla .

Mercatores 4, B, C, focietate inita, lucrati funt

aureos 800. A pofuitin fortem communem aureos 100,

B aureos 160, C vero 240: quaritur quantum quifque

ex eo lucro debeat accipere . Collige in unam {um-

mam f{ingulorum pecuniam , nempe aureos 500 ,

Deinde ioftituatur toties regula proportionum, quot

funt fingulorum pecuniz , ita ut primus terminus fem-
- per
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per ftatuatur umma pecuni collate, fecundus luerum
aurecr.800, tertius vero uniufcujulque pecunia 4, 8, C.

Dicergo i 5oodat8cc, quidi1o0? 160
quid 160? 256
quid240? 384

"800

Patet lucrum A fuiffe aureorum 160, lucrum B 2 56,
& C 384, qua fimul efficiunt {ummam lueri, adcoque
ftatim habetur regule examen .

11. Sipecunia unius diotius fuerit in negotlatlone,
quam pecunia alterius , tunc wniufcujufque pecunia
maltiplicari debet per fuum tempus . Cetera peragen-
da, ut fupra.

Sit exemplum . A pofuit in {ortem communem au-
reos 5O annis 2, B aurcos 100 annis 3 5 C vero au-
reos 200 anno 1. Lucrum fuit aureorum 500 : quaritur
fingulorum lucrum. Duc 50 X2, 100% 3, &200X1,
produ&a dant fummam 600, quz erunt primus termi-
nus regul@ proportionum: fecundus lucrum compara=
tum aureorum $ocC; tertius vero pecunia fingulorum
per {uum tempus multiplicata.

Dic ergo (i 600 dant 500, quid 100? 83 %
quid 300? 250
quid 200? 166 %

500

Cap. V. Pror. V. S1

Eft igitur lucrum ipfius A4 aureorum 833. Lucrum 3
aureorwn 250, C vero aureorum 160 3, qua addita,
faciunt aureorum fummam 500.

III. Quod fifingulorum pecunia zqualis fuit, tempus
autem inxquale : nam 4 reliquit in focietate pecuniam
fuam menfibus 7, B vero menfibus 6 , C denique men-
fibus 12, lucrum autem extiterit aureorum 1000 colhge
in unam fummam menfes , faciunt25, eritque hxc pri-
mus regula terminus, fecundus erit lucrum, tertius
menfes lingulorum. Tum adhibe ter regulam auream ,
invenies lucram primi aureos 280, fecundi z4o, ter-

’ Si Menfis aur. guid menfes
25, 1000 :: 7? 280

6? 240
12 480
ICOO

Corowrt. Hinc apparet modus dividendi pecuniam
V. g. aureos 1000 in proportione data temporis , quo
tres famuli domino fuo fervierunt y quorum primus fer-
viverit annis 7, fecundus annis 6 , tertius annis 12. Aliz
fimiles quzftiones ex hac regulafacile folvuntur,quz non
eft, nifi regula proportionum fzpe repetita, ut patet.
Quod de lucro di¢tum eft, intelligi eodem modo de-
bet de damno , fi focietati improfpere ceflerit, ac dam-
num in {ingulos fit dividendum , habxta ratione pecus
niarum , & temporis

L PRO-
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PROPOSITIO VL
De Regula Alligationis .

UM variz res diverfi pretii intér fe alligantur 5

feu mifcentur ,'ut varii liquores , merces, metal-
la &c. atque inde pretium partibus mixti refpondens in-
quiritur : {feu,cum pretio quodam medio propofito, quz-
ritur , quantum ex fingulis mercibus, aut liquoribus
mifceri debeat , ut pretio illo arbitrario vendi poffint 5
in utroque cafu adhibetur regula , quam Arithmetici
regulam Alligationis vocant , quz per exempla (atis fus
perque innotefcet.

I. Conflanda eft ftatua argentea librarum 300. Arti-
fex duo argenti genera pofuit , alterum quod in fingulas.
libras flat fcutis 30 , alterum vero fcutis25. Ex prio-
1i pofuit libras 120, ex pofteriori libras 180. Quaritur
quot fcutis fabit in fingulas libras ejufmodi ftatua 2

Duc libras 120 X 30 fi# 3600
180X 25 4500

8100

Tum divide totius argenti pretium 8100 per nume=
rum librarum 300, guotus 27 indicat unius libre pre-
tium. Nam i lib. 300 valent fcut. S100 , quid lib. 1.2
Exregula aurea habetur 27.

I1. Sunt duo olei, ant vini genera, menfura 1. pri-
mi generis ftat juliis 24, {fecundi generis menfura t.

valét
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valet juliis 35. Si quis non habeat nifi julios 33, &
menfuram unam ex utroque vino mixtam petat , qua-
ritur ex utroque quantum debeat accipere -

1. Pone unum pretium ftatutum {ub altero 24 & 35,
& ad finiftram pretium arbitrarium 33 , medium inter
pretia ftatuta 24 & 355 ad dexteram vero differentias
inter hoc , & pretiailla, fed alternatim ita ut differen-
tia pretii minoris 24 (hoc eft 9) ponatur juxta pretium
majus 35, & differentia pretii majoris 35, nempe 2,
ponatur juxta pretium minus 24, ut in fequenti exem-
plo fattum vides .

2.- Colligantur differentiz in unam {fummam, ut hic
11, &inflituatur regula trium toties y quot funt diffe-
rentiz , nempe bis in hoc exemplo; ita ut fumma dif-
ferentiarum 11 occupet primum locum, menfura vero 1
fecundum locum , & una ex differentiis tertium. Tum

dic, fi 11 dat t, quid 9 ? Rurfus, i 11 dat 1,quid 2 ? In-

venies ex potiori vino accipiendas efle - unius menfu-

17

r , ex fecundo vero 2~ , quz fimul fumptz faciunt 1,

hoc eft menfuram unam quz(itam.

Pretia Differ.

24 J 2 ] Sitrdatryquid2? 3
3935 %90 quid 92 &

e ——

Summa 11 =

1I1. Quando autem plurium, quam duarum rerum-
pretia ftatuta proponuntur’, ita tamen ut {altem unum
fit majus , alterum vero minus pretio arbitrario; tunc

L2 plures
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plures fieri débent alligationes , quod ‘exemplo. fatis

vulgari explicatur. R .

Libra 1 Garyophili valet juliis 3. Piperis libra , jit-
liis 4. Cinnamomi, 6. .Croci, g9 : qua brevitatis gratia
fint A, B, C, D. Pretiam vero medium fit M. Queari-
tur, quantam quis debeat ex fingulis accipere , ut mixti
libra 1 valeat juliis 7. Primo difponantur ordinatim
pretia, ut-in exemplo fequenti . Seeundo alligentur
inter {e duo pretia 4 & D, hoc eft comparentur ambo
cum pretio M, ut inveniantur differentiz exceflus, &
defectus , nempe 2 & 4, qua ponantur alternatim.
juxta 4 & D modo fuperius explicato. Eodem modo
alligentur duo pretia 8 & D ( idem presium alligari
poteft pluries) differenti® exceffus eft 2 , defectus au-
temeft 3, qua ponantur alternatim juxta B & D. Simi-
liter alligentur C, & rurfus D, differentiz funt 2 & 1,
qua pariter {tatuantur alternatim juxta C & D.

3. Colligantur omnes illz differentiz in unam fum-
mam , qua hic eft 14. Deinde dic, fi 14 dat libram 1,
quid differentia 22 erit -, feu $3 quod toties itere=
tur, quot funt pretia data 4, B, C, D, adeo ut tres
differentiz 4, 3, 1, qua appofit funt ipfi D , addantur,
& unicam differentiam 8 efficiant . En totius calculi ty-
pus. _ oL .

Pretia  Differ.

'rxfg ( 2.

B 4 2.
C6 2.
M7 < Dy l’ 43 1.
L

8 |
Summa 1 4 Si
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Si 14 dat lib.1, quid 2?
2?

2?

8?2 &

4

4

o e

“a

i

al{
£y

re——————

Summa & =I.

Si fractiones, aut partes mixti additz adzquent totum,
regulz examen exhibent . Sic in exemplo =1
Demonfir. Summa differentiarum , quibus pretia fta-
tuta differunt per exceffum , & defectum a pretio me-
dio , habet ad totum mixtum eandem rationem , quam
habent fingulz differentie feor(im fumpta a.d fingulas
partes mixti feorlim fqmptas , Ut patet; pro!nde toties
regula proportionum iteratur, quot funt differentiz :
que idcirco locum alternant , ut pretium defciens
unius. compen(ari valeat per exceflum alterius pretii.
Quod &c. o _ A
Corovr. I Ex (uperiori exemplo manifeftum eft,
unumquodque pretium faltem femel alligari debere ,
idemque pretium poffe pluries affumi , ut factum elt
etio D.
cuzs;ou. 1I. Alligationes hujufmodi fieri poffunt va-
riis modis , fiquidem pretium mcdn‘lm_{'emper compare-
tur cum duobus pretiis altero majori al.tero minori .
Pro diverfa autem alligatione 5 dw'erra.ent unius, vel
alterius mercis , aut liquoris quantitas in mixto pofita

ut patet.

PRO-
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PROPOSITIO VIL
De regula fimplicis “Pofitionis , fen falfi.
EA regula falff dicitur, que ex pofitione numeri

plerunque falfi docet verum numerum invenire ,
qui queftioni fatisfaciat . Dicitur fmplicis Pofitionis fi
fimplex ponatur numerus, ut.in hac Propol. fiet ; du-
plicis vero, {i duo numeri aflumantur, utin Prop. fé¢.

Regula fimplicis Pofitionis in tribus confiftit, nempe

1. Ponitur numerus , qui videtur aptus ad {olvendam
quzftionem , qui dicitur Poffzio .

2. Examinatur ille pumerus , an talis fit , qualis ex-
quiritur .

3. Inflituitur regula proportionum ad verum nume-
rum inveniendum. Res exemplis fit evidens .

L.Sempronius teftamento mandavit,aureos centum di-
ftribuiin tres fratris fui filios 4, B, C hac lege , ut A ha-
beat partem duplam B, & B partem triplam ipfius C.
Quezritur quantum finguli debeant accipere.

Pone 4 habere aureos 6, habebit B aureos 3, C ve-
ro 1. Examina, an tres ille partes 6,3, 1 fimul effi-
ctant 100 { nam {1 100 efficerent , problema eflet abfo-
lutum ) fed ille efficiunt tantum 10. Adbibe jam regu-
lam proportionum, in qua ponatur primo loco nume-
rus, quiex falfa pofitione provenit , ut hic 10 : fecun-
do loco {tatuitur numerus primo affumptus, feu Pofi-
tio, ut hic 6 ; tertio loco numerus datus in quaftione ,
hoceft 100, invenies 6o. Itaque 4 habebit 60 aurcos,
830, Cvero 10, quorum fumma eft 1co, fcilicet

10.6::100.60, 1.
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I1. Cajusinterrogatus, quot aureos haberet , refpon-
dit , aureorum meorum + + & 4} faciunt fummam 470.
eritur ea fumma ? Patet hic quari numerum , cujus
partes 1, %, 5 fimul fumpte efficiant 470. Ad evitan-
das fraCiones affume numerum, qui contineat partes
in quzftione expreffas. Efto hic 6o, cujus 3 = 20,
f=15, § =13, qua partes additz faciunt 47. De-
bebant autcm efficere 470. Inftitue regulam proportio-
num , difpofitis terminis modo fuperius explicato, nimi-

ram 47 .603:470.600

Habebat ergo Cajus aureos 600 , qUOTUM 3 == 200 ,

— 150, % = 120, quee partes {imul additz effi-
funt 470.

111. Sunt quatuor molz 5 quarum prima fingulis horis
molit tritici modios 7 , fecunda 6 , tertia 4, quarta3.
Quaritur tempus , quo molentur tritici modii 360, 0m-
nibus illis molis fimul adhibitis .

Paone requiri horas 5 5 hoc tempore prima mola cen-
ficit modios 35 , fecunda 30, tertia 20, quarta 15 qui
omnes funt modii 100 5 debebant autem effe 360. Infti-
tuatur ergo regula proportionis : fi modii 100 pofcunt
horas § » quid modii 3602 Invenies horas 18. Nam

i
1
C

100 .5 ::360.18

Quo tempore prima mola conficiet modios 126 , fe-
cunda 108, tertia 72 , quUarta 54, qui fimul additi effi-
ciunt modios 360.

Derorflr. Ut fe habet (in primo exemplo) 10 ad

6 + 3 + 1 fimul fumptos in falfa pofitione , ita fe habet
) i
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in vera pofitione 100 ad 60 4 30 4 10 fimul fumptos .
Proinde regula ftatin hoc, ut numerus falfus 10, pro-
dutus per numerum falfum 6 ,ita fe habeat per regulam
auream ad ipfum numerum falfum 6, ficuti verus nu-
merus 100 ad verum numerum 60.

PROPOSITIO VIIL
De Regula duplicis Pofirionis .

Egula daplicis Pofitionis non unum , fed duos fup-
ponit numeros, ut in Prope/. prec. diCtum eft,
folvitque plures queftiones , quz perunam pofitionem
refolvi nequeunt . Omnes tamen quzftiones , quz per
unam pofitionem folvuntur , etiam per duas {olvi pof=
funt . Quando autem duplici pofitione opus fit , indicas
bitur inferius in S¢bol. 1. En regulz ordo.

1. Pone pro numero quefito quemcunque numerum,
qui dicitur Pofitio, & cum eo procede juxta tenorem—
queftionis 3 cuifi non fatisfaciat, errorem (hoc eft ex-
ceflum, vel defe@um, quo pofitio aberrat 2 numero
quezfito ) fubfcribe eidem pofitioni y, cum figno + ,
vel — , quorum unum plus, five exceflum, alterum-
minus , feu defe@um denotat .

2. Ponatur alius numerus priori major , vel minor,
cum quo fimiliter examinetur quaftio propofita, cui {1
non fatisfaciat , errorem pariter ei pofitioni fubfcribe
cum fignis 4-, vel — . Cum ambo errores funt per ex-
ceflum , vel ambo per defectum , dicuntur fmiles . Cum
autem unus eft per exceffum, alter per defe@um,hoc eft
cum fignis diverfis 4 & =~ , dicuntur errores diffimiles -

3. St
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3. Si errores funt fimiles, ducatur prima pofitio in
errorem pofitionis fecundz , & viciflim pofitio fecun-
da in errorem prime pofitionis . Tum horum producto-
rum differentia dividatur per differentiam errorum ,
quotus erit numerus quafitus .

4. Sierrores funt diflimiles, productorum fumma,
dividitur per fummam errorum , quotus dat quzfitum.

1. Tres juvenes A, B, C lucrati funt aureos 47. B obti-
nuit aureos 5 plus quam 4, C tantundem quantum 5,
& infuper 10, queritur lucrum fingulorum.
~ Pone lucrum A fuifle 4, lucrum B erit 9, C ve-
ro 19. Adde fimul 4,9, 19,fiunt 32, debebant efle 47,
eft ergo error , feudefeusin 15,

Rurfus pone lucrum 4 fuiffe 7, erit lucrum 5 12,
C vero 22, qui fimul faciunt 41, qu fumma dehcit a
vera 47 per defe@um 6.

Cum itaque duo errores {imiles fint (nempe ambo
per defe@um ) duc poflitionem 4 in crrorem fecunde
pofitionis , hoc elt in 63 & pofitionem 7 in erroremis,
fiunt duo produ&ta 24 , & 105, quorum differentia
elt 81, quem divide per differentiam unius erroris ab
alio, ideft per 9, ( fubtrahendo errorem 6 ex alio er-
rore 15)quotus g dat numerum quafitum.Ttaque lucrun
A fuit aureorum 9 , B vero 14, & C 24, quorum {umma

elt 47. :
Tofit. 44 Erre—15 -
qu/;‘z. 74 Erre— 6 9 dif.

Prod. 4X 6 = 24 K

7X15 = 10§
Differ- 81y IL
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IL Si utraque pofitio {it excedens , praxis eft omni-
no cadem . Ponamus enim lucrum 4 fuiffe 12, erit lu-
crum B 17, & lucrum C 27, quorum fumma eft 56,
excedens numerum datuin 47 per errorem g.

Pone iterum 11 pro lucra 4, erit lucrum B 16, & lu-
crum C 26, quorum fumma 53 adhuc peccat per excel-
fumm 6. Cum igitur errores fimiles fint ( nempe per ex-
ceffum ) duc pofitionem 12 in errorem 6 alterius pofi-
tionis , & pofitionem 11 in errorem g. Tum fubtrahe_
productum minus 72 ex majori producto g9, & refi-
duum 27 divide per differentiam errorum 98& 6, hoc
elt per 3, quotus g dat numerum quafitum , ut prius.

Pofit. 12, Err. 479 .
Pofit. 11 : Err. 4+ 6 }3’2’ o

Trod. 6x12 =72
9X11 =99

Difjer. 27
1. Quod i una pofitio fit excedens , altera deficiens,
fumma produ@orum dividitur per fummam errorum ,
utdictum elt fupra num. 4. Sitidem exemplum clari-
tatis gratia. ’ : )
~ Poné lucrum 4 fuifle 5, lucrum B erit 10, & lu-
crum € 20, quorum {umma 35 deficit a fumma data 47
per defe®um 1235 fumendus ef} igitur numnerus major .
_Pooelucrum 4 11, Bvero'16, & C 26, fumma om-
nium 53 excedit veram fummam 4y in 6. Ducatur jam
pofitio prima 5 in errovem 6, & viciflim pofitio 1t in
errorem 12. Deinde quia errores funt diffimiles 5 ad-
dantur

Cap. V. Pror. VIIL g1

dantur duo produ@a 3o & 132, eorumque funmma 162
dividatur per fummam errorum 18 , quotus ¢ dat rurs
fus pumerum quafitum , ut antea.

Pofit. 55 Err.— 13

Prod. 5 X 6 == 30
11X 12==132

Summa 1063

Sit aliud exemplum . Interrogatus Pythagoras de_s
numero fuorum difcipulorum , refpondit, eorum dimi-
dium dare operam Geometrix, quartam partem Phi-
lofophie , feptimam partem fervare {ilentium 3 infu-
per tres alios fe habere inftituendos. Quearitur eorum
difcipulorum numerus.

Ponatur difcipulos habuiffe 56, dimidium erit 28,
quarta pars 14, feptima pars 8 y quorum fumma eft 50:
his addantur illi 3, fiunt 53, deberent effe 563 eft er-
go error per defectum 3, quemnota juxta ipfam pofi-
tionem 56.

Rurfus ponatur difcipuloram numerus i 12, dimidium
etit 56 y'quarta pars 28, feptima 16 , qua fimul efficiunt
1004 additifgue 3, fiunt difcipuli 103. Eft erto iterum
error per defectum 9, quem nota 4d pofitionénr 172.

Jam duc politionem primam 56 in errorem fecundz
politronis , -hoc eft in g, & viciffiy pofitionen fecun-
dam 112 in akterius politionis errorem 3, proveniunt 504
& 336, Cumque errores fimiles {inf , eorum producto-
runt differentiam 168 divide per differentiam erros

' M 2 rum
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r\L:]lTl 6 5 quotus 28 dat numerum quafitum difcipulorum.
Nam «jus drm_xdlum eft 14, quarta pars 7 , feptima 4,
que umul faciunt 25, addititque 3, habetur pume-

rus 28.
2 _pa/f‘t- 56 3 E?‘]'. —— 3 » .
Pofit. 1125 Err. — g }M’/ﬁ"'
Prcd. 56 X9: 504
112X3 = 336
Differ. 168

. l?(:iﬁremo {unt tres numeri ignoti @,4,¢, qui fumpti
ini dant {ummam , ut fequitat = .

8 + b = 50
b+ ¢ =70
@ 4 ¢ = 6o

e(}ga:rlfzr ﬁngulort}m valor. Pone 2 =16, erit b == 34,
si’éoefﬂei‘sﬁ proinde 4 + ¢ == 16 4 36 , hoceft 52.
et det ¢bat 60 ergo poﬁzié prima 16 peccat per
.éop‘me ftaque 2 =13, eritb=32,ergoc =38, ad-
cﬂ'zuéeda- +ﬁ€ =18+ 38, hoc eft = 56, fed debebat
ey 3 edtergo rurfus error per defectum 4. Proinve-
inen 1vero numero 5 fiant cetera, ut fupra ; reperie-
tura== 20, proinde =30, cz=40, unde ¢ f¢=
~,_2°S+ 40 ﬁfudfo » quod quarebatur. '
.- ScHOL Indicium quands / i
. gazflio propofita folvi non_y
f@é]’ﬂ’ per gnam Aoﬁilfﬂqm 5 féd duplicem omnino requi-
dcj s ¢} cum gucfiioni aliquis dererminarus mumerus ad-
Qs off 5 qui una cum sumero adlibitam pofseo debet af-

Sfumi .
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fumi. Sic in primo exemplo numeri illi determinati s ,
& 10, gui adduntur numero ad Libitum pofito y indicio
fune duplici pofitione opus efé . ltem in ficundo exemplo
deserminatus ille nameras difipulorum 3 indicat 5 qua-
fionem non per unam ., fid per duplicen pofitionem cffe
Sfolvendam {3 fre de ceeeris. o

PROPOSITI1IO IX

Aurifitis Sfurenm in corona Hieronis regis
detegere . -

prehenfam fuifle fraudem , quam artifex au-
ream Hieronis regis coronam , admixta argenti portio-
ne , adulteraverat; fed quo pracife artificio id egerit,
non fatis conftat . ‘Duas tamen maflas feciffe dicitur,
alteram-ex auro purn ejudem ponderis cum corona,
alteram ex argento item puro ponderis ejufdem: tum,
hzc triain vas aqua plenum feorfim immittens , aquam
inde eMuentem (edulo exploravit, atque hinc quantum
argenti in €a corona fuerit admixtam , invenit .
Fingamus igitur coron pondus fuifle dib. 12 5 item
auri, &argenti maffasy & dum corona in vas aqua ple-
num demitteretur , efluxide aqua libras 7 %, dumo
qufem immergeretur auri mafa, efuxifle aque libras
7 %, immerfa demum argenti maffa, efuxifle aque li-.
bras10%. Jam ex regula duplicis pofitionis ponatur ,
in'ea corona fuiffe auri lib. 9 , erant ergo argenti lib. 3.

Ttaque per regulam proportionun dic, fi puri aurilib.r2
dant

‘V Itruvius Zib. 9. Cap. 3. refert'yab Archimede de-
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dant aque libras 7 7, quid lib. 9 ? iovenies lib. 52
Item, {1 puri.argenti lib. 12 dant aqua lib. 10 g u’i'ci
Lib. 3 ? proveniunt lib. 2 . Adde fimul libza’sg $
& 2 %, habentur aqua lib. § &%, debebant autensl_’,
‘elle lib. 7 #35 eft ergo error per exceffum -~ , qui no-
tetur cum figno + una cum pofitione aﬂ”um;;;aag.q
Ponatur fecundo in eadem corona fuifle auri 1ib. §
ergo ex argenta erant lib. 4. Dicigitur per reoula.m_:
auream , {1 auri puri lib. 12 dant aque lib. 7;'13 uid
lib, 82 inveniuntur lib. 4 £, Similiter, & arge;xt’i quri
lib. 12 dant aqua lib.10 £, quid lib. 4.2 proveniuntp er
regulam proportionuth “aguz lib. 3 3. Adde ﬁmulpli-
bras4 $, & 3,3 i‘:;ﬁt" Upma librgrum aquz 8.7 4 debe-
bant autem efle lib. 7 £ . P‘ecc'a‘tiim'”ei’c‘iigbitif‘x";rﬁgﬁxé er
excellum ¢, feu &, qui notetur cum + juxta- oﬁtg -
nem § , ut fequitur | PO

T

Pojit. 94 FErr. 4+ L B
. . T 15 __i_‘
i f”/;’;;i,g;:?’7‘.’.’:#1?&..‘%\‘? e
Pred. 9 x & — §¢ o
8 x 3 — 2%
10 ™ 10

. : ek . ‘Diﬁr;‘xg :3
- Dutis jam 9 X5y & 8 % 5 habentur 12 & 35 quo-
rum. differentiam 42, {ey 3 , divide perditferémiam ot
rarum , hoc eft per 2, quotus 42, feu 10, dat auri
libras quafitas. Erant ergo immixta 2 argenti libr .
- Ut bat exawen dic, fi auri lib, 42 d»antt;,quaa lib. 7 .
quid lib. 102 iuvenies. lib, 6. Iremy fi argenti lib. s
dant aque lib. 10 ¢, quid lib. 2? invenies lib. & 5v Ad-
" de

2o ]

I
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de igitur 6, & 1%, famma [ibrarum 7 {-dat tantum,
aqux , quantum , dum corona immergeretur, effluxit.
" ScHoL. Lo Sed mota , mow opus fuiff Archimedi 4 aut
cuiguam alterf , qui experimentum bujufnodi facere ve-
lit 4 conficere auri, vel argenti maffas cjufdem ponderis
cum corona’y [od fatis cffe aliguam asriy (& argenti por-
tioncm moti pondevis affamere y ut habeatur inter anri, ac
argenti pondus , & agua cfflnentis quantitaicts proportio.

“Serou. . Per regulam duplicis pofitionis alic pla-
res guafliones pulchervime folvi poffunt 5 gux tamctio
longe facilius 5 & univerfali modo per Algebram expe-
diuntar : @ qua paviter peti debet Propiofitionis hafus

fimplex 5 ac genuing demonflratio s ur videre ¢/} apud

Bernardam Lamy in Elementis. Mathematicit an. 1704.
edit. Parif. pag: 358. Demonfirationes ausem aliamde
petite prolize Jfunt admodes O implicata 5 qaas
proinde wos pratermittimus . o -

PROPOSITIO X.

Datis duobus numeris tertinm' proportionalem
‘ C imvenive . L

D Ue fecundum in feipfum , & producum divide

per primum , quotus erit tertius proportionalis
qualitus . Dati fint » & 8, quibus tertius proportiona-
lis inquiritur . Ducatur 8 X 8, & produftum 64 divi-
datur ner 2, quotus 32 cft namerus quafitus. Sic2,3,
32, funt in eadem proportione fubquadrupla . Ratio

patet ex L. [emsm.
. Scuer.
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- ScHOL. Si numeri dati fint inter f¢ primi 4 hot eff
nnus non fit alterius wmuleiplex o tertius proportionalis
mon crit numcrus integer 5 [ed frafius. Sic datis2 {3 5
invenitur per banc Propofit. tertius proportionalis 2L ,
hot ¢ft 12 ;.

PROPOSITIO XI.
Tuzer duos numeros datos medium proportionalem
invenive .

Edius proportionalis inter duos numeros datos

_ dicitur numerus , qui ita e habet ad alterum.

datum , ficut alter datorum ad ipfum; ita ut numeri

dati fint extremi, & ipfe medius : qui bis {umitur , fe-

mel ut confequens refpecu primi, & femel ut antece-
dens refpecu alterius. ‘ »

Dati fint numeri 4 & 16, inter quos medius propor-
tionalis queritur. Duc illos inter fe , & ex produto
extrahe radicem quadratam, radix erit medius pro-
portionalis. Sic 4 X 16 == 64, cujus radix quadrata eft 8
per Prop. 1. Cap. 3. Suntigitur 4, 8, 16 continuo pro=
portionales, nam 4.8 ::'8.16. Ratio patet ex 1. lewms.

Scuou. 1. Si produtium ex nuwmeris datis non fit qua-
dratam , ita ut radix quadrata ab co erui non poffit fine
refiduo s tunc medius proporsionalis inveniri nullo modo
poteft. Nam dati numeri fint v.g.2 (3 5 5 radix quadra-
‘a per Prop. cit. 5 {3 Schol. 3. erit 3+ . Adeogue erunt
in continua proportione 2.5 3 g 5 4 quod eff falfum o
nam fi reducaniur ad idem nomen 5 crumt S %-}%"- 5

tu
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Seu 12419, 30, i nullo mods funs proportionales , ut
patet .

Scuov . Cum omne guadratam intelligi poffit mul-
tiplicatum offé per unitatem 5 binc omnis vadix guadrata
erit media proportionalis inter unitatem 5 (3 ipfum gua-
dratam . Sic 25 , radix quadrata numeri 625 5 cf} media
proportionalisinter 109 625 5 proinde 1,425,625 funt in
cadem ratione continug « Nam 1.25::25. 6z5.

PROPOSITIO XIL

Inter duos numeros daros duos amedios proportionales
invenire .

' Uadratum unius extremi ducatur in alterius ex-
eretnum_, & ex producto extrahatur radix cubica
S per Prop.3. Cap.4. s qua erit ducrum mediorum
proportionalium prior , Deinde quadratum alterius ex<
tremi ducatur in alterum extremum, & ex producto
pariter extrahatur yadix cubica ; qua erit duorum me-
diorum proportionaliym pofterior. ..~ .

Dati {int numeri 2 & 16 , quos intér invenire opor-
teat duos medios proportionales . Quadra minorem-
pumerym 2 , ejufque quadratum 4 duc in 16, fiunt 64,
cujus radix cubica 4 erit prior duorum proportionas
linm. Similiter quadratum alterius numeri 16, nempe
256 , duc in 2, fiunt 512, cujus ;ad]x. cubica 8 erit
duorum proportionalium pofterior ; proinde 2, 4, 8, 16.
funt in contiiua proportione , ut patet ; cum fit 2 ad 4,
ut4ad 8, & 4ad 8,ut8ad 16, , :

' - N ScHoL.
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ScHoL. Si ad numeram datum | & primum wedium
proportionalem inventum o qacratur tertins proportio
natis per Propol. 10.hujus 5 vel f inter medium propor;
tzpnalfm inventum o ¢ alicrum numerum datam inve-
niatur medlus proportionalis per Propof. 11. hujus; in
uirogue cafuobrinchitar fecundus duorum wmediorum pro-
portionalinm guafitas . Ceteram fi numeri dai fine taies
ut inde rac_izx cabica obtineri non poffit fine fratiionibas,
tunc medii proportionales inveniri nequennts ui de uno me-
dio proportionali dittam ef? in Schol. Propof. prac. |

PROPOSITIO XII
- Quelliones aligéoz prafﬁm expedinmtur .

j 8 vT(‘i quaftiones , quas hic proponimiis, ex regulss
L proportionum jam explicatis -facile refolvi“va-
¢ant; quia tamen eas ordinare , atque expedire tyro.
nibus negotium faceffity adeoque Arithmetici praici
peculiares de his tractatuy’ inflituerunt , proinde nos
precipuas breviter indicabimus ; ita tamen ut exipfa
praxioperandi‘etiam meéthadus innotefcat,

I. Lucilius vendidit aureis 9072 fundum , quem_
cmerat auseis 8400 5 querit-quantum ex {ingulis roo
lucratus fit.. ‘ ‘ :

}ng pe:;;regulhq:m proportionum fi 8400 fiunt go72,
quid 103 ? Invenies 108. Fuit'ergo ex fingulis 100 lu-
crum agréorum 8., 1 - -
« Velii¢ y fubtrahe 84@9@15 9072, differentia-, feulu-
crum eft aurearum 672. Dic ergo, fi 8400 dat 672,
quid 100°? invenies § , ut antea . Exa-
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Examen fit i dicas , 100 fiunt 108 , quid 8400 ? inve-
nies 9o72.

2.” Fingamus ab eodem Lucilio folvendam effe pen-
fionem fcutorum 500 annis quingue , hoc eft fcuta 100
fingulis annis ; quam ille emit parata pecunia, {olutis
ftatim fcutis 400. Queritur , quantum lucri ex fiogulis
100 percipiat . :

Dic per regulam auream , {i fcuta 400 fiunt 500, feu
per Prop.4.bujus , fi 4 fiunt 5, quid 100 ? invenies 1255
adeoque ex fingulis 100 habet lucrum fcutorum 25.

Examen erit, fi dicas 100 fiunt 125 , quid 400 ?
fiunt s00.

- ScHov. Quafliones hujus gencris pertinent ad regalas
Jucri 5 féu {implicis meriti 5 #2 vocant .

. Fabius debet Sempronio aureos 660 annis tribus
folvendos , hoc eft fingulis annis aureos 220. Paratus
tamen eft ftatim aureos 660 creditorifolvere, fiquidem
10 ex fingulis 100 fibi relaxet. Quzritur, quot aureos
folvere debeat. .

Adde lucrum 10 ad 100 fiunt 110. Tum per regulam
auream ter repetendam. (quot fcilicet anni funt ) dic
G 110 funt 100 5 vel (per Propofe 4. bajus) fi 11 funt
10 , quid 220? fiunt 200. Rurfus dic, fi 11 filunt 10,

uid 2007 invenies 1812 + Demum, fi 11 dant 10,
quid 181 - ? proveniunt 165 755. Addantur fimul 2005

181-%, 165 2+ Erit fumma 547 L3¢ . Accipiet ergo
Sempronius fantum aureos 547 77 -

4. Eadem ratione fi quis ad tres'annos domum condu-
xerit cum annua penfione fcutorum 300 5 domino aus

tem ejus domus omnem flatim {fummam in antecelfﬁlmb
N 2 ol-
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folvat ea conditione, ut fibi fcuta 5 pro fingulis ioo
- M 3 D
compenfet: ‘dxces » i 105 fiunt 1co, feu ( dividendo
105, & xfoo per 5 ) {i 21 fiunt 20, quid 300 ? inve-
nies z;fi5 3~ Rurfus, {i 21 fiunt 20, quid 285 £? fiunt
272 35 .!Demum ft21dant 20, quid 272 £§ 4 prove-
M PR ’ B
gunt_gz t545 - Horum fumma 590 %5 ( redadis fra-
ionibus in partes centefimas ) in anteceflu i
. . o m d "
lius domino folvendaeft. ) ' o'm‘u’s !
] t-uod fi ?:{‘iir'e! illi 660 a Fabio triennio poft folvendi
{!n 3 tun}f additis, ut fupra 10,ad 100, dic fi 110 fiunt 100,
eu, per Prop.q4- bujus, (11 fiunt 10, quid 660 ? erunt 600.
Ilgurfus‘, ﬁ(n iéunt 10, quid 600 ? invenies 545 Sz«
emum, {1 11 flunt 10, quid 545 - ? Fiut ok s
. . ; - ? Fiunt 3
& hi folum Sempronio folvendi {'unT:!— #9333
Vel brevius, duc 660 x . -
. — .
productum 660000 , divi o X oS Pelandd *
. 200 ivide per 11 X11X11==1331,
quotus dat 495 122, utantea.
Scuou: Hee pravis vwlgo.dicitur{contare a capo d’anno.
5. A{_ccepx_t Cajus aureos 500 cum ufura aureorum
10 ex fingulis 1Q0 in annum ea lege , ut nifi folvat fin-
g}l}s ?n{n’xs » fiat ex foenore an&io fortis. Nihil fuit a
ajo folutum: tot Iennio. - 1 i
rg 2 foluty t6 qokrtrxepmc.). Quzritur, quantum iple
pro forte,” atque ufura ufura foeneratori debeat .

. - Adde10:ad 100 fiunt:rno',deindeper regulain auream

dic i aurei 100 fiunt 110, feu fi 10.fiunt 11, quid 500 ?

invenies 5505 hoc eft 500 pro forte , pro ufura vero ci-

mi anni 50. Rurfus pre.fecundo anno dic, fi 10 ﬁuntpu

quid 550°? fiunt 605 ; Demum fi 10 dant 11, quid 605 :

Invenies fur_nmam.a €ajo folvendam , aureos 665 & . ]

- Vel brevius, duc'scoinr331, hoceft in11 X1 LX 1
: =133,

%
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== 1331, & productum 665500, divide per 1000 , ni-
mirum per10 X 10X 10 == 1000 , quotus dat 665 zs ut
antea . : :

Corotr. Hinc liquet, fortem datam , nempe aureos
5005 & fummas deinde inventas per regulam propor-
tionum 550 , 605 , & 665 3 efle terminos continue pro-

rtionales , cum omnes fint in eadem proportione 5
quam habet 10ad 113 proinde inter fortem datam , &
ultimi termini fummam tot intercedunt medii propor-
tionales , quot ejus foenoris fuerunt anni . Hoc ipfum
de pracedenti quaftione debet intelligi.

ScHoL. Praxis bujufmodi , qua apud Latinos anatocif-
mus o five ufura ufire 3 a nonnullis afurs Judaica dici-
tur , et a lege vevisa. Ab Ivelis vocari folet meritum me-
rité, fen meritare a capo d’anno. Hac vera regula atimur,
ubi fundus ex onnuis frattibus continuo augeri 5 GC mib-
viplicari debet « )

6. Terentius debet Gellio pro ufura primi anni funm=
mam fortis, & foenoris fimul fcuta 4608, pro quar-
to sutem anno fcuta 6561 3 queritur; quanta fuerit fors,
quantumque foenus- .~ ‘ "

pzrantur inter 4608, & 6561 duz mediz propor-
tionales, per Prop.i2. bajus : duc fcilicet minorem 4608
in fe , it quadratum 21 233664 » quoductoin majoren
6561, producitur 139314069504.Hinc autem extrahatur
radix cubica, per Prop.3.Cap. 4. prodibit 5184, qua
erit duarum proportionaliumyminor , per Propof12.¢it.
Solvet igitur fecundo anno pro forte , ac foenore fcuta
5184 ¢ atque hinc deducitur fortis quzfite quantitas «

Nam ex preca Coroll. fortis fumma , & reliqua emaes 5
funt.
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funt inter fe in proportione continua ; proinde fecundi
anni fumma 5184 {e habet ad fummam 4608 primi anni,
ficuti hazc ad fortem quafitam. Datis itaque duobus
terminis 5184, & 4608, quaratur tertius proportionalis
per Propo/. 10. bujus 5 erit {ors quzlita 4096.

Hanc {ubtrahe ex {fumma data fortis , & feenoris pri
mi anni , nempe ex 4608 , innotefcet ejufdem f{ostis
ufura, fcatorum feilicet 512 , feu 12 4 ex fingulis 100.
Nam dic , fi feuta 4096 fiunt 4608, quid 1002 inve
nies 112 £, hoc eft 12 £ ex fingulis centenis . :

CAPUT VL
De Progreffionibus Arithmeticis,
& Geometricis, earumque
 regulis.

i Rogreffio eft plurium terminorum eadem continua.
proportione procedentiumt . Quia’ vero propor-
tionalitas alia eft Arithmetica 5 in qua termini

zquali exceflu, vel defectu fe faperant, ut1,355,7,
95 11, qui binario numerio’crefcunt , vel 15, 52,5 9
6 5 3 5 qui ternario decrefcunt; alia eft proportionali-
tas Geometrica , 1n qua termini fimili ratione crefcunt,
vel decrefcunt , quatenus primus toties fecundum con--
tinet , quoties fecundus tertium, & .fic deinceps , ut
In pree. Caps fufe explicavimus : proinde progreffio
duplex eft, alia Arithmretica , alia Geometrica. In,_
prima termini fervans proportionem Arithmeticam , ia”
{fecun-
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fecunda Géometricam . Regulzautem Progreflionum,
de -quibusin prefenti agix:ngs., confiftunt in hoc , ut ta-
1ium progreflionum termini 1o unam fummam f{ine pro-
lixee calculationis. tedio ccmpendiofe 5 ac facile colli-
gantur. Nos de utraque hic breviter tractabimus.
Prater Arithmeéticam j & Geometricam proportio=
aalitatem 5 ddtur quoque pm,por'tionali'tas Harmonica,
feu Mufica , in qua tres numeri {ta ordinantur 4 utea~
dems fit proportio maxjmi :;d minimum 5 quam hgpet
differentia maximj & medii ad differentiam medil &
finimi . Tales funt uumgri 354,65 nam inter 6& 3
eft proport'xo dupla; ficutt dupla't eft prqpor'tlo_dlﬁ'ereu—s
tie inter 6 & 4, nempé 2 , ad differentiam inter 483,
ﬂeHIpel. ; . ce L s Y

LEMMAT AL

§i 3 N progreflione Arithmetica eeminoruih guorum-

cunque 5 fumma duorum extremorum’ zquatur

fumme duorum terminorum 5 qui ab extremis aquali=
1 . ‘iﬂt ’ ‘ ’
ter diftant .S 1,3555759511

PN P 3 o £, -‘ 7 {v;’
Erit 1 + t1==3 + 9-- Itema ¢ 1f=s54 7

11 In progreflione Arithmetica termigorum impa~
rium fumma extremorum , vel duorum terminorum-
®qualiter diftantium 5 dupla'eft termini medii.

1535537395115 13

fo ac’ pEbrefiohe Rptem térnvinotum’ frmmas
r 413 =74 75 eutd . Item 3+ 1t == 4, pari-

i ] -__.-;l“‘ L A T T
tcr5+9 4 111. In
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~ I1I. In omni progreffione Arithmetica.quilibet termi-
nus continet primum , hoec eft minimum terminum ,- &
toties exceffum, feu differentiam una minus, quot funt
termini poft primum ufque ad ipfum inclufive . Sint

1335527595110

Terminus quartus progreflionis 7 continet, ut patet 5
minimum terminum 1, & ter diferentiam 2 . Pariter 9,
terminus quintus progreflionis, continet 1, & quater
differentiam ipfam 2. Ita quoque 11, terminus pro-
greffionis fextus, continet , & quinquies differentiam 3
ut patet. ‘ R
- CoroiLe Hinc habetur maximus progreflionis ter=
minus , i differentia ducatur in numerum terminorum
unitate minutum, & producto addatur minimus ter=
minus. Si¢ in prac. progreflione, fi differentia 2 du-
catur in 5 ( numerum terminorum unjtate minutum}
&: producto addatur minimus terminus 1, habetur ma=
Ximus termiaus 11, ' L

2 N T ) ' )
PROPOSITIO. 1.
Datis minimo ac maximo progre/fionis Arithmetice
- terminis 3 & terminorim numero ,

invenire fummam . -

- Egula bac eft : fumma minimi ac maximi termi-

\_ nimultiplicetur. per dimidium numerum termi-,

norum , productum dabit fummam totius progreflionisa.
) - Siz
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Sit exemplum . Queritur fumma omnium campan®
pulfuum alicujus horologii Italici ab 1 hora, uique
ad 24 inclufive . Minimus terminus eft 1, & maxi~
mus 243 horum fumma 25 ducatur int2, dimidium
terminorum , produétum 300 dat omnes campanz ho-
rariz pulfus unius diet . -

Ratio deducitur ex /emm. 1. Nam cum fumma,
extremorum. £qualis fit duobus quibufque terwinis
equaliter diftantibus , rectangulum factum ex fumma
primi , &ultimi in numerum di.mxdxum terminoruiil
neceflario zquale erit fumme tonusipx_'og_remopx.s . Mul-
tiplicatio enim eft idem ac compendiofa additio ex i«
¢tis Prop.5.Cap. 1. . -

Corot. Hinc infertur,fummam progreffionis Arith-
meticz pariter haberi , .1. $i dimidiom fummz miniot,
ac maximi termini ducatur in nunerum termunoraws .
2.°'Si fummaminimi, 8:maximi ducatur in numerum ter-
minorum 5. & productum per 2 dividatur. 3.Quia vero
in progreffione terminorum imparium numerus medius
zquatur dimidio fumme minimi ac maxumi ex lem. 2
hinc fequitur , habeni progreflionis fummam , {i numee

rus medius ducatur in numefiim terminorum imparium.
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PROPOSIT1O 1L
Datis terminis maximo 3 &> minimo y -necuon O
numero terminorum , differentiam

~ invenire . W
’ 4 ’ ’ : P
Maximo termino aufer minimum , & refiduum
divide per numerum terminorum unitate mipu-
tum , quotus dabit differentiam quxfitam.

In przc. exemplaikampana horariz a maximo-ter-
mino 24 aufer minimum 1, & refiduizm 23-divide iper
numerum terminorum unitate minutumy nEMWpe 233
quotus 1 dat differentiam qlizfitam . '

Ratio defomitur ex-/emm. 3. Nam 24 continet.mis
nimum terminum 1, & praterea toties:-continet dife
ferentiam, quot funt poft terminum 1 ufque ad ipfum
inclufive 24 termini, qui nimirum funt23: proindey
ablato minimo termino, refiduum continet toties dif=
ferentiam, quot funt progreflionis termini minus unos;

adeoque divifo refiduo per numerum terminorum. uni=
tate minutum habetur differentia. - e

PROPOSITIO Il11.
Minimo termino , differentia , & numere terminorum
datis 4 invenire maximum.

U C differentiam in numerum terminorum uni-
_J tate minutum , & producto adde minimum ter-
minutt 4 {Umma dabit maximum . Sit

~ Car. VIi Prop. 1IV. [ 107

.. Sit exemplum . Dux exercitus diftribuere vult pra-
dam in expugnatione Urbis colle@tam inter 40 ftre-
nuos milites , qui primi arcem occuparunt , hoc pacto,
ut ultimo, qui meenia (uperavit, dentur aurei 100, pe-
nultimo 130, antepenultimo 160, & fic deinceps : quz-

.xitury quantum retulerit pecuniz primus . Patet mini-

mum terminum efle 100, differentiam 30, & numerum
terminorum 40. Duc proinde 30 in 39 5 & produ-
&o 1170 adde minimum terminum 100, habebis maxi-
mum 1270, f)rxn{ium fcilicet primi militis . Ratio pa-
tet ex lemm. 3 ,cjufque Coroll.

. PROPOSITIO IV.

Minimo & maximo , necnon & differentia datis ,
< HEmerum rerminorm invenire .
5 Spre T
. A Maximo aufer minimum , & refiduum divide per
Azldi{ferentiam » quotus unitate auctus dat nume-
rum termiporum .
it exemplum. Empta eft multitudo librorum hac con-
ventione,ut minimus liber ftet juliis 2, fecundus juliis 4,
tertius 6 &c. , ultimi wvero libri pretium fuit ju}iq—
fum 400, queritur librorum numerus. Apfer mini«
mum 2 a maximo 400 , & refiduum 398 divide per dif.
ferentiam 2 , -quotus 199 unitate auctus, hoc eft 200,
eft numrerus terminorum , feu librorum 5 quiquaritur.
Similiter artifex de opere perficiendo converit hoe
paQo, ut primo die folvantur fibi afles 20, {-cundo

dic affes 25, tertigaffes 30, & fic deinceps. Ulimo
02 die,
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die , quo opus abfobvit y accepit: affes- 165 , quaritur
quot dies operi infumpferit . Aufer terminum mini-
mum 20 4 maximo 165 5 & refiduum: 145 divide per
dx.fferentlams » quotus eft 29, qui unitate auctus dat
dieszo. - - , L

_Ratio propofitionis defumitur ex /emm. 35 utam-
nifeftum eft. SRR S PRI S T I

. Lo e, T A N P
De Progreffionibus Geometricis
LEMMA 1IV.

I N omni progreflione Geometrica {i terminus quili-
bet in f'(? ducatur , & productum dividatur per
terminum primum progreffionis, quotus diftabit 3 prie
mo termino locis duplo pluribus , quam ipfe terminus .

In progreflione A4 terminus 8 tertio loco pofitus , qui
duobus locis diftat a primo, ducatur in fe, & produ-
¢tum 64 dividatur per primum terminum 2, quotuﬁ 32
diftabit & primo termino locis duplo pluribus , feu qua-
tuor. Nam terminus 32 eft tertius proportionalis ad
duos terminos 2 , & 8, per Propof. 9. Cap. 5. proin-
de 32 toties continet 8 ( hoc eft bis terminum interme-
dium 16 ) quoties § continet primum 2 , nempe bis ter-
minum intermedium 45 adeoque cum 32 tantundem.,
diftet ab 1pfo 8, quantum 8§ aterminoprimo 2 ( duo-
bus fcilicet locis ) diftabit ipfe 32 3 primo termino lo-
cis duplo pluribus, nempe quatuor .

4254, 8, 16, 32, g
©. 1.2. 3. 4. Co.

w:chp. VI. Prop. L .0 109
“1-Corox Hincfequitur ,-quod fi cuilibet. progreflio-
. nf, Geometricz {ubfcribantur numeri ordine naturali ab
iinitate , facto tamen initio & ¢yphra ; quilibet progref~
sfionis terminus , qui producitur per alium in fe ductum,
&, divifum 3 primos habeat fub fe notam duplo maj_o-
JXEm 5; quam terminus 4 quoprodugitut .. Sic in fuperio-
i exemplo'terminus3 2-habet {ub.{e notanryg, duplam
~cit§s quam habet 3y ex: cujus ductu p;‘ogl‘ucxtuv . Tales
epim numeri , qui expanentes 5. vel indices progreflio-
nis dicuntur , indicant quantum quifque terminus di-
ftet 4 primo. Aocum-autem »~feu numerum wrermino-
rum progreffionis indicant unitate minorem. Sic 32,cu-
jus index eft4, eft quintus in progreflione terminus .
%Ll'o‘d notetur, " - - -
"L E MM 4 .

N omni progreffione geometrica fi duo quilibet ter-
-I»mfni i {e -dueantur , & productum dividatur per
primum terminum progrefiionis, quotus dabit termis
pum tot locis diftantem a primo , quot unitates habent
indices duorum illorum terminorum fimul additi .

In Progreflione ‘Geometrica B‘ﬁiB{bri_bantur numeri
ordine naturali ab unitate, ut dictum eft in prec. Coroll.
& duo quilibet termini 10 & 40, quorum ndices fi-
mul additi dant 4, ducantur inter fe, eorumque pro-
ductum 4o dividatur per primum s, quotus eft 80,
cujus index pariter eft 4, adeoque quatuor locis diftat

a primo termino per Coroll. cit.
| B5,10,20,4o,80,16o e,
[O 2N ) Y 2. g . 4- . 5. ('_‘;0__
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Corotti Hinc ad invenjendum quernlibet progref-
fionis date terminum § v.g. fextum:; multiplicari-de-
bent inter.fe duo termini, eorumque produ&um di-
-vidi per primum, ita ut eorum indices additi contineart
tot unitates una'minusy quot habet tevminus quafitus.
Sic ad inveniendum {extum.progtreflionis B terminuny,
duclis inter (¢ 20. & 4¢ (‘quorum indices additi dant ¥)
& produtto divifo per 5, quotas 160 erit’ fextus pro-
greflionis terminus, ut patet. .. - v ..o . .o

L N L
LR A & i

PROPOSTTEO Y
S e ST UY SN L i vhn ARG nan s G
Dazis minimo &3~ zé}txtmo‘}:rbjg}ejioﬁ; @3@‘&1(}24!
termints , ac demominatore , [ummam

terminorum’ inenire .

Maximo termino aufer minimam ; & refiduunt,
A divide per denominatorgm -proportionis unitate
minatum , additoque quotienii::uftimo termino , ha-
bebis omoium terminorum fummam.. v et
it exemplum . Venditur equus eximiz pulchritudi-
nis hoc pa&o, ut juxta clavorumi. pumerum-, qul i
folejs (erreis figendis adhiheri folent 5 folvatur propri-
mo clavo 1 aflis, profecundo clavo affes 2, pro ter-
tio ¢ , & ficdeincepsin proportione dupla. Clavus ul-
timus importataffes 2147483648, Quaritur afium om-~
nium folvendorum fumma.. ... . = - ..
Aufer minimum terminum 1 abultimo, & refiduum
divide per denominatorem 2 vnitaté muhatum , nempe

R . per

T A

.+ .Cap. VI, .Prop. V. It
per 13 &quia unitas non dividit , remanet quotus idem
ac refiduum 2147483647 5 cui adde ultimum termi-
num; fet totius progrefionis fumma 4294967295 : qui
afles (i dividantur per.102 s erit pretinm illius equi fcu-
torum 42049673 , & affes 95, per Schol. Prop. 5. Cap. 3.
“» Ratie deducitur, ex Prap.34. tik 9. Each Nam :n om-
ni finita progreffione Geometrica , ut denominator uni-
tate multatus eft ad unitatem, ita maximi & minimi
differentia -( {ey maximus terminus , dempto minimo )
eft ad totam progreflionis fummam , minus ipfomet ma-
ximo termino; ut fi fuerit progreflio Geometrica in.
proportione tripla 35 9, 27, 81, 243 5 erit denomi-
sator 3 unitate multatus, feu2ad 1, ficuti 243 — 3,

»u 240, ad totam progreflionis {ummam , dempto ma-
Kimo termino , hoc eft ad 3 + 9 4 27 4 81 == 1203
sroinde divilo 240 per 2, habetur 120, cui additur uj-
(imu¥ terminus 243, ut habeatur totius progreffienis
{fumma 363: ' - T
Scaov. 1. Progrefonis duple ab unitate incipientis
brevius babetur fumma o fi duplicetur {crfm"fmf yltzmy{ s
& a duplo auferatur unitas . Sic in priori exemplo dupli-
¢ nltimum terminam 2 1424836 48, ac fo’em anitatem ,
refiduum dabit fummam 10tids pragreﬁom{ 429496 7295,
at antea. Ratic per f¢ manifeflacft y.u.m-dmammatar
anitate multoius eff unitas, que non d.vidit is’_addere
quoto ultimum terminum in hoc cafis ia’m eft s acillum
s fumere , feu daplicare « ‘ .
assﬁmon. ,!Iﬁ Ex‘p};"ogrgﬁom dupla z.:b 1 dmipiente 1, 2,
458,16 &c. habentar pumeri 5 qui dz:-wzmr Perfe&ti,
gui [eilices omnibus fais parsibus aliquotis cyaal;; f6mzt ,
I ,
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ut 6 528,496 (5c. boc patio: adduneur ordinatim progref-
Jiomis duplz termini  donce eoram fumma (it numerus pri-
mus it 12 =314+ 2+ 4=7,142+44+84+16=31
Tum numcrus primus 3 4 vel7 o vel 31 ducitur in nume
rum ultimo additum 5 ex produtlo oritur numerus perfes
Efus. Sic3 X23=6;7X4= 28, 35X16 = 496. E!
fec de aliis . S

PROPOSITIO VI

Dasis aliguor progreffionis Geometrice terminis
quemcungue alium o etiam mediis,, |
701 COGHILLS y INTENIFE o

Ati fint aliqui termini Geometricz progreffionis

A A4, & inveniendus {it ejufdem terminus v. g. vi-
gefimus . Hujus index erit 19 y nimirum unitate minor.
numero termini quafiti, per Corell. lemm. 4. Subfcribe
terminis datis numeros naturales ab unitate , faQo ini~
tio a cyphra, per Coroll. cit., & duc 80, qui in pro-.

greflione quintum locum occupat , & diftat.a primo lo-"
Cis 4, 1n fe ipfum , ejufque productum 6400 divide per

pr'imum terminum 55 quotus 1280 diftabit a primo ter-
mino locis duplo pluribus, quam ipfe §o, hoc. eft lo-
cis 8 per lemm. 4. |

Eadem ratione duc 1280 in fe ipfum , & productum.

divide per 5, quotus 327680, diftabit 2 primo termi-

no locis duplo pluribus , hoc.eft 16 per lewsm, cite Cum,,

autem index 16 ab indice termini quafiti 1 g differat per
’ d efe-
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defeGum-3 , duc 327680 per terminum y cujus index
{it 3 , hoc eft per 40 ,'& produ@umdivide per 5, quo-
tus 2621440 erit terminus vigefimus quafitus .

Nam cum ex conftructione terminus 2621440 fit
productus ex duobus terminis 327680, & 40, quorum
indices fiint 16 & 3 , feu 19, & divifus fit per primum
terminum 5, diftabit tot locis a primo termino, quot
unitates habent duorum illorum terminorum indices
16 , & 3 per demm. 5, hoc eft locis 195 adeoque ¢jus
index erit 19 , proinde terminus in progreflione vige-
fimus per Coroll. lemsn. 4. Quod erat &c. :

CoroLt. Patet idem efle quzrere date progreflionis
terminum 20 , ac terminum exponentis , feu indicis 19,
unitate minoris sermino quefito. L

PROPOSITIO VIL

Afferuntur nonnulle Progreffronis Geometrice
quefliones .

1. Usritur , quantum frumenti ex uno tritici gra=
Q!o haberi poflit annis 10, fi fupponatur ab uno
grano produci poffe fingulis annis grana 100,

licet revera multo plura produci foleant . ,
- Illaergo 100 grana fecundo anno producent centies
centum grana , Aempe 10,000, & fic deinceps in pro-
portione centupla. Iaveniatur hujus progreflionis de-
cimus , fen ultimus terminus, qui per Propof prec.
erit 10000 , 0000 5 0000 , 0000, 06000 4 hoc eft unitas cum
cyphris 20. A quo i auferatur minimus terminus g-
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& refiduum dividatur per denominatorem proportio-
nis unitate miputem , hoc eft per gq , & addatur quoto
ultimus terminus {fupra inventus, erit ompjum grano-
rum {umma per Propof. 5.

1000000Q00IIXIIITIIO0QO.

Quam nec totius Europz horrea caperent. Ponamus
enim ad unam Romana librz unciam requiri grana 6003
ad libram unciarum 12 requiruntur grana 7200. Cum
autem Romanum (ut vocant ) Rubium fit pondo libra~
rum 640, requiruntur ad rubium unum grana 46030003
dividatur per hunc progreflionis fiumma , dabit quotus
rubforum numerum. = - . S ‘

2. Rex, cui ex annuo redditu proveniunt ter decies
centena millia nummorum argenteorum , ftatuit ejuf=
modi redditus alicui miniftro locare hoc paéto, ut fin-
gulis annis per unum menfem folvat {ibi primo die af=
{fem 1, fecundodie affes 2, tertio vero 4, in propor=
tione dupla diebus 30, quaritur fumma folvenda regi.

Inveniatur progreflionis duple ab 1 ineipientis tec~
minus 30 per Propof prac. erit 536870912 , qui du-
plicetur, & a duplo auferatur unitas; erit afliwm fum-
ma 1073741823 , per Schol.a. Propofis. Ex qua refectis
ad dexteram duabus notis, habetur nummorum argen.
teorum fumma.

3. Scheramus Indiz rex propofuit Seflz Dahir Indo,
qui latrunculorum ludum a fe inventum illi expofue-
rat, utin preemium peteret quantum vellet. Ille vero
nihil aliud petiit, quam ut tritici granum prima areola
pofitum continue duplicaretur , donec ad ultimam 64

* . perven-

Car. VI. Pror. VIL s

perventum fuifet . Leviffima regi 9rimum vifareseft:
fed facto computo ab Arithmeticis, inventum eftyneque
in ejus regno, neque in toto terrarum Orbe reperiri eam
tantam tritici copiam , némpe 1844674_4073709551615.
Hoc patet ex dictis per Prop. 5. & 6. hujas . .
Scaot. 1. Hane doffrinam qui noverit y hand mira-
biturid , qued [aera biftoria narvat de multitudine ﬁ;ib
rum Ifratl , qui cgreff funt de Aegypto - Cum enim ¢o
profeti offint mon plares , quam 70 it4 mz‘dtzphmn
ant 4 4t pofl annes 120, inde exierint ad fexies centena
millia bellatoram bominam 5 prater pucros o [enes y a8
jeres.s " o .
fwécﬂon. 1. Admirande Geometrice progrefronis du-
pic ab v inciplentis wfyus ad sermings 124 incluffve in-
eremenia , quet ftilicet ftalarum grodibus Rome ad tem-
plum Aracelisanum afienditar 5 profecusus eff inzegre Jin
bro Rome ¢dife an. 1652. Fr.Ludovicus Paris de Monf
ze Fano Min. Obférv. in guo tot , ac tam lepida conge-
yit o b nafeias , wiram magis Geomelrice progreffionis
incrementa 5 an hominis ingenium o vel 01iumh MiEris -
Scuow. J11. De progreffone Geomesrica infinita- per
infinites terminos defeendentis mon loquimar quod b}m
tyronis Arithmetici Judiam tranfiendst 5 g per Analy~

fin ca longe facilins explicetar -

Pa PRO-
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PROPOSITIO VIIL

Ex dato rerum numero combinationes amnes
invenive .

Ombinatio rerum fieri dicitur 5 cum dato certo
\_J reruny numero, v. gr. octo alphabeti literis . que-
ritur quoties ille bis , ter, vel quater inter fe valeant
combinzri 3 hoc eft quot binarii, quot ternarii, aut
quaternarii ex illis fieri poffint . ‘
1. Datz fintigitur ofto res , feulitere 2,5, ¢, dye,
J> &5, (cire volo omnes binotum combinationes . In-
flituantur duz progrefliones Arithmeticz naturales de=
ff:endente§ » fubdu®a unitate a numeris 8 & 2 , tot fci-
licet terminorum , quot numerus minor2 (qui deno-
minator c.ombina»tionis binariz dicitur ) continet unita=
tes, ut in 4 & B faCtum eft. Ducantur -
deinde inter fe 8 & 7, & productum 56 A\3
dividatur per productum 2 X 1, hoc eft 2 | 8

per 2, quotus 28 dat qualitam binorum 1| 7
multitudinem, - 2156 (28

Hoc patet ex fequenti 8 literarum combinatione .

@b ac ad ase af g4

be b b bf 5 1% @

¢d ce of g ch

d df ‘dg db

ef ez ch

J& fb

gt 1L Sci-
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1I. Scire volo quot ternorum combi- €
nationes ex iifdem 8 literis haberi pof- 3~
fint . Inftituantur, ut fupra fatumett, 3
duz progrefliones Arithmeticz defcen-
dentes C & D , & produtum 336 divi- ==
datur per produ&tum 6 , quotus 56 dat
numerorum ternorum, qui petitur.

Corotr. Eadem methodo inveniuntur omnes qua-~
ternarii , quinarii , fenarii &c. ex dato numero . Proin-
de in ludo Romano , qui vulgo Lezzo dicitur, in quo
puellarum go nomina in urnulam mittuntur , ut inde_
quinque tantum fortito extrahantur , binaru per hane
Propaof. inventi erunt 4005 5 ternarii 117480, quater-
parii 2555190 , quinarii 43949268 5 unde difhicillima
in hujufmodi ludis divinandi ratio fatis apparet -

PROPOSITIO IX

Ex dato rerum numero permutationes omnes

poﬁéi/es inpenire -

Ermutationes , quas datus rerum fumetus fubire
poteft, inveniuntur hoc pacto.

Sumantur tot numeri in ferie naturali £ 42,3, 4 &c
quot funt res date , v.g.quinque Iiterae.a,_b sCsdyey
produdtum ex terminis feriei naturalis invicem multi-
plicatis erit numerus permutationum quefitus 5 ut in
A & B patet. Nam {identur duz tantum literz 4, 5,
poffunt bis permutari , fi quzlibet femel primum lo-

cum , vel fecundum occupet , ut aby ba. Si dentur
tres
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tres @, % 5¢ permutari poffunt fexies . Que-
libet enim occupare poteft femel unum lo-
cum , & reliquz duz, ut modo di¢tum eft,
bis permutari . Nam cum ¢ tenet ultimum,,
locum , poffunt due reliquz 4, #, mutari bis,
ac proinde habentur duo diverfi ordines af¢
bac . Rurfus & occupante ultimum locum , :
permutari poffunt bis duz 4, ¢; & fic duo novi exur-
gunt ordines ach, cab. Denique fi @ teneat ultimum
locum , relique du® ¢, & bis permutari valent , unde
rurfus alil duo habentur ordines éca, cha. En fimul
omnes trium literatum 2 , &, ¢ permutationes .
abe,atb, bea,
bacycab,cha.

OIM-P-‘N SN
o e va W

[ ond
0

Eodem difcurfu oftenditur literas quatuor 2,5, ¢, d,
permutationes 34 admittere; literas quinque @5 %, ¢,
& , ¢, permutationes 120 &c.

Corott. I. Hinc patet celebre illud carmen in ho-
norem B. M.V, '

Tot 2ibi funt Virgo dotes y quot fydera Celo.
ofto verbis conftans, fubire pofle permutationes 403 20.
Corort. 1I. Hinc quoque habentur omnia dati no-
minis Apagrammata , feu quot modis , variato ordine,
difponi poflint alicujus vocabuli litere , ut Roma 3 cujus
anagrammata {unt Amor , Mora , Maro, Rawmo , Ar-
mo &c. '

Scuor. Quod fi in dato vocabulo duc fint liters c£-
dew o uz in voce Paulus , in quabis reperitur us permu~
tationam numeras 4 ut fupra, inventus dividacur per na-

mer uws
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suerum permutationum 5 quas fubire poffuns litere  feu
res fimiles , quoius dabit numerum permutationum que-
fitim. Sic ejufdem vocis litere y feu Paulus, [ubirent
permutationes 720 : due funs litere fimiles, qua ad-
wiltunt permutationes 25 dividatur itague 730 per 3 4
quotus 360 dat permutationum BUMEr4m -

PROPOSITIO X

Proponunsur aligua Permutavionum problemasa .

1. Unt Convi@ores 12 5 qui communi menfa utun-
tur , & quotidie {inguli accumbendi locum va-

riant , quaritur , quot annis abfolvetur ifthec locorum

permutatio. ' 3 o .

Du@is invicem 12 progreflionis naturalis Arithmeti-
cz numeris 1, 2, 3 &e. invenietur per Prop. prac. per-
mutationes 479 , 001 5 600 , quas fi dividas per dies 365
habebis annorum fummam .

». Fa@a litersrum 24 alphabeti permutatione , qua-
yitur , quot annorum millia neceflaria erant ad omnes
ejufmodi permutationes fcribendas etiamfi mille fcri-
ptores exiftant , qui quotidie paginas 40 fcribant .

Inveniatur per Propo/- pree. permutationum fumma
ex literis 24 , quz ex Tacquet eft 620,448 454015733,
239, 4395 360, 000. Duc 40 1n 1000, produ&um 40, 000
Jat numerum paginarum fingulis diebus fcribendum.
Duc deinde 40 , oco in dies 365, & per productum i4,
600,000 divide praditam permutationuin {ummam ,

quotus dabit numerum annorum quzlitum.
3. Ex
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3~ Ex docrina B. Alberti Magui de Angelorum nu<
mero , Angelorum ordines , feu chori fuat g : quilibet
chorus continet 6666 legiones, & legio qualibet An-
gelos 6666 , proinde omnium Angelorum numerus eft
399, 920, 004 5 quaritur quot fieri poffint Angelorum
permutationes , feu quot modis ordinem inter fe varia-
re valeant. In hoc tam infinitz multitudinis numero
percipiendo , imbecilla mens hominum deficit .

PROPOSITIO XL

Datis tribus numeris Arithmetice proportionalibus s
zres numeros Harmonice pr_oporzioridle;
invenire .

I D Ucatur primus Arithmetice proportionalis da«
tus in fecundum , productum erit primus pro-
portionalis Harmonice .
2. Ducatur idem primus Arithmetice proportionalis
in tertium , proveniet fecundus Harmonicus .
3. Denique fecundus Arithmeticus in tertium du-
&us tertium Harmonicum producet .

Siz exemplum . Proportio Arithmetica 2, 3, 4,

efficit Harmonicam 6, 8, 12.
Similiter proportio Arithmetica 3575 I
efficit Harmonicam 21533577~

PRO-
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PROPOSITI1IO XIL

Datis duobus numeris tertinm Harmonice
proportionalem invenire .

UC primum numerum datum in fecundum, &

produétum divide per duplum primi miputum

fecundo, hoc eft per differentiam dupli primi a fecundo,
quotus erit tertius harmonice proportionalis .

Dati fint 3 & 4, queritur tertius in eadem ratione
harmonica . Duc 3 X 4, & produétum 12 divide per
6 — 4.5 hoc eft per 2, quotus 6 dat numerum quzli-
tum . Similiter dati fint 6 & 8, queritur tertius har=
monicus . Duc 6 x 8, & praductum 48 divide per 12~ &,
feu 4 , quotus 12 eft tertius harmonice proportionalis ,
ut patet ex dictis.

PROPOSITIO XIL

Si numerus datus divvidatur per numeros Arithmetice
proportionales , quotientes erunt in Harmonica
proportione » |

Atus fit numerus ex. gr. 60, qui dividatur per
D numeros Arithmetice proportionales 132535 4>
5.6, erunt quoti 60,305 20,15 5 12, 10: quos effes
in proportione harmonica manifeftum eft . Nam

6o » 20 :: 60~-30.30—120.
30 . 15 i1 30~20.20- 15
20 . 12 33 20~15.15—12-

Hinc
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Hincpatet habeti firogreflloiem  terminorum har-
monice proportionalium. ' .,

Scyiovy: ki Harum tvium propefitionum demonfivatio-
nes ad Analyfiu fpeciofamn remutimas s unde facillime_s
eruuntur s qu& alioguin per viam fyntheticam funt ope=
rq/;g_ ...j.;jfﬂ,i.‘f. ‘ e A ., 7'::':‘_.‘?? «)",g’-:! x
ScHOL. X Refid''ailtbm Cur tales nameri p’i"apg‘rﬁb-
nem harvionicain fin Mufcam conflitacre dicantar 5 ¢ft
nimiram quia confovantias Maficas conflitaunt . Sic in
numeris harmonice proportionalibus 3 54 56 inter 6 ' 4
¢/ proportio [ifguialtera , conflitucns confonantiom , gac
Diapente , feu Quinta dicitar . ‘ltens' inter 4 & 3 ¢f?
proportic [efguiteriia , conflituens confonantiam 5 guam
Diatefleron, féa Quartam wocans.” Denigue inter ex=
zremos 6 Op 3 habetar proportio dupla y guz Diapafon ,
Sen Q&tavam confonantiam efficie. ' .

Scrov. I1I. ‘Dazar ctiam proportio Contr-harmonis

ca, qua babetur o cum datis tribus terminis , differentia
Pr miy & fecundicff ad differentiam fecundi 3 U rertiiy
ut tertius terminus ad primaws » Sic 3 5'5 56 funt nume-
ri comtrbarmonice proportionales: nam 2 , differentia—s
primi 5 3 fecundi termini  ¢ff ad 1 5 differentiam fecun=
di o & tertiiy uf'6 ad 3. Item 12,10, 6 funt contPhar-
manice proportionalesy nam 2. 4::6 .12, Hec dittafint
in gratiom eorym o qui Mufican amant 5 aut inflrumen-
2is Muffcis fludent o ut binc namerovum feientiam fibi
maxime neceffaviam iniclligant .

i

,,,,,
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“A'PPENDTIX
De Logarithmis , corumque natura,
atque ufe.
CU M triangulorum refolutio 5 qua per finus ,

tangentes, & fecantes habetur, abfolvi c.iel?eat

per regulam Proportionum , in qua multiplica-

tio 5 &diviffo , ob numeros feptem , vel ofto charactte-
ribus conftantes , multum laboris , & tadii importare
folet 3 hinc eft ,iquod Joannes Neperus Scotus, vir
numgquam fatis laudandus , alios numeros pro {inibus ,
tangentibusy .8 fecantibus excogitavit & anno 1620
romulgavit , quorum ope fola additio preftat omne»
#1d, quod preftare folebat multiplicatio, & f’u§tra6ﬁ10
.jdem efficit'y quod divifio'.” Talts numerivocantur Lo-
garithmi 5 ‘quorum naturami , proprietates, & ufum hic
‘breviffime explicamus. : '

L B MM AT 4.

1. T N progreffione Afithnietica quatiiof termiftorut
fumma duorum extremorum quatur mediorum

fumme . Sint quatuor termini"dati 15253545 erit
1=—2 .

* -{(.?oaou.—ll-. ;Hmc ut habeatur quartus Arithmetice

oroportionalis, ex fumma fecundi ;"& tertii termini

mufertur terminus primus 5 refiduum dat quartum Arit-

metice proportionalem quafitum.

Q2 IL In
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1I. In progreflione Arithmetica trium terminorum,
fumma duorum extremorum zquatur duplo termini
medii. Datifint2,5,8, erit24+8 = i0.

Corott. I. Hinc datis duobus terminis Arithmeti-
ce proportionalibus , ut habeatur tertius , ex duplo fe-
cundi aufertur primus . Sic 10— 2 =38,

Corort. Il. Inter duos datos numeros medius
Arithmetice proportionalis habetur, fi accipiatur eo-
rum fumme f{emiflis. Sint dati 2 & 8, eorum fumma
femifiis 5 eft medius Arithmetice proportionalis , ut

patet .
PROPOSITIO L
De natura Log-morum ;o}hmque inventione .

Og-mi funt numeri Arithmetice proportionales ad-

L junéti, feu refpondentes numeris Geometrice

proportionalibus: vel funt numaeri , qui Arithmeticam,

ubi ii 5 quorum ifti funt Log-mi, Geometricam fer-

vant proportionem . Ut fi concipiatur {eries quzcunque

numerorum Geometrice proportionalium , ut in 4,

cui refpondeat alia feries numerorum Arithmetice pro-
portionalium B, vel C,.vel D qui crefcant ut in B
& C, veldecrefcant y utin D 3 omnes hi numeri B,C,

D dicuntur Log-mi numerorum in A4 exiftentium.
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A B C D M N
1] 1] 3] 100 1] 0.0000000
2| 2] 5| 90 10{ 1.0000000
41 3| 71 8o 100| 2.0000000
gl 4] 9| 70 1000| 3.0000000
16} s]11| 6o 10000| 4.0000000
32| 6[13] 50 100000} 5.0000000
64| 7115 40 1000000| 6.0000000
128 8| 17] 30 10000000| 7.0000000
256 | 9| 19] 20 100000000| 8.0000000
s12 [ 10| 21| 10| 1000000000} 9.0000000
1024 | 11| 23 o | 10000000000 10.0000000

Quamvis autem Log-morum fpecies poffit affumi ad
libitum , ut diximus, preftantiffima tamen , & com-
modiffima eft illa, quz cyphram , feu o pomt} pro
Log-mo unitatis , & unitatem cum aliquibus gyp ris
nempe octo , vel feptem pro Log-mo numerl eng.‘ru R
ut vides in M & N. Adduntur numeris in_ progre hlom:
Arithmetica procedentibus , feu Log mis fllxtcyg‘ fm:
ut Log-mi magis exadi habeantur, ut dicitur in ngtg‘
nometria de {inu toto refpectu finuum ,dtangent:um )
fecantium , utque calculus facilior evadat . o

Corout. [. Exeo quod L‘og-m_us unitatis {i ,r ,
quitur Log-mum pumeri , qui {it minor umt.at;: ,(;J.t .ttm
fractiones , minorem effe quam 0, qui proinde icitur
Log-mus defeffivat 5 & defignatur nota — o

Corott. IL. Omnes Log m! numerarum a 1a
exclufive habent o pro prima nota : qu! {funt inter 10,




ter 1005 & 1000 habent pro primo termino numerum 2,
qui inter 1000, & 10000 habent 3 pro ptimo termino,
& fic deinceps . Hi numeri initiales 1,2, 3:44+5 &
dicuntur charafleriflici, {ive indicativi : nam indicant
quot figuris conftat numerus abfolutus , cujus eft Log-
mus 4 & puncto ab aliis feparantur. . _
Coxodct. HI. Characeriftica femper unitate minor
eft numero figurarum sumeri abfolutt . Hinc dato quo-
vis numero abfoluto v. g. 82050 quinque figurarum,

ftatim intelligitur ejus Log-mo deberi 4 pro chara&eris
ftica, & fic de aliis. .

PROPOSITIO IL

Si Log-mus unitatis fir o, erit Log mus falti
equalis aggregato ex Log-mis Jatltorum .

QO It faum a4, cujus fatores funt 4& 6, erunt qua
tuor termini Geometrice proportionales , ex Defin.
mualtiplicat. 4 1. 4.:: 6. 24 5 eorumque Log-mi erunt in
proportione Arithmetica, ex Propef. 1. Sed Log-mi
extremorum 1, 24 , @quantur Log-mis 4, G, per lem. 1.
Log-mus autem unitatis ex hypothefi eft 03 ergo fi
Log-mus unitatis (it o, Log-mus fa&i zquatur fumma
ex Log-mis efficientium 4, & 6. Quod erat &c.
Corort.I. Hinc fequitur , Logemum numeri compofjti
plani, feu folidi zqualem effe aggregato ex Log-mis la-
terum tale planum , vel (olidum efficientium . Sic Log-
mus 72 zquatur fummea Log-morum 3 & 24,aut 6 & 12,5
ut8& g, vel3,4& 6, veletiamz,3 & 12, ex qui
bus omnibus confurgit numerus 72, Co-
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Corott. II. Sequitur etiam, Log-mum sumeri qém'-.

drati duplum effe Log-mi €jus radxcnsf, ?: Lo:,-m:(;r;atli;
bi triplum Log-mi fuz radicis: namn factores qu R
& cubi funt idem numerus bis , vel ter ('ump.tu; -
_ Corotr. 1IL Si Logemum dignitatis cujuicunqueé
%, %3, x* &c. dividas per exponentem talis dxgmtat;sa:
nempe per 2, vel 3, vel 4‘&c. habebis Log-g:;; e
dicis ejufdem dignitatis . Contra ﬁ.Lo_g-néL.m:)imtis ra:
dicis multiplices per expoqen;em.alxcq)us 31-g_ : e.u‘(:
bebis Log-mum ejufdem dignitatis. . det ?"Vd =2 ,ex) "
que Log-mus €x tabulis ©0.9030900 : divi Oeoperit ng_
nentem 3 bunc Log-mum’; quOtus o.goxogm gy
mus refpondens radici 23 {i vero ng-m 0.300 2500
multiplices per exponentem:3shabebis 0.90309

mum dignitatis ¥° 5 feu cubi§. - ,
“PROP’OSI‘TIO 1,II.

| itatis e di tia Log-morum
S; Log-mus unitatis eft o, differentia L g mort
duorum numerorum equati¥ Log-mo quorz
carundem numerorunt .

Int duo numeri 24 & 6, & differentia eorum Log-

; um fit 0.6020600, dicobanc efle .ng-mg;g_',;

' oo ymdem , nempe 4 . Nam cum it divifor ad di~
quot Zor' X D,c’ﬁn. divif ,ut unitas ad quotum, erunt
Wd’etlt:oxl'nt};;tgini Geometrice proportif)nales 6. 7:4 1i14
gziumque Log-mi in proportione Arithmetica; ergo »
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tur Log-mis extremorum 4 & 6 ; fed ex hypothefi
Log-mus unitatis et o, ergo fi ex Log-mo numeri 24
auferatur Log-mus diviforis 6 , Log-mus refiduus , feu
differentia Log-morum 24 & 6, erit ®qualis Log-mo
quoti , nempe 0.6020600, qui refpondet numero 4,
nempe quoto . Quod &c. .

Corott. Hinc habetur, fummam Log-morum divi-
foris , & quoti zqualem effe Log-wo dividendi.

PROPOSITIO 1V.
N umeri ay:uﬁzmgue Log-mum invenire,

Y Nveniendus {it Log-mus numeri 7. Statuatur pro-

greflio Geometrica 1, 10, 100, 1000 &c. & affu-
mantur Log-mi his terminis refpondentes 0.0000000 4
1.0000000 3 2.0000000 4 3.0000000 &c. €0 modo 5 quo
diGum eft in Propo/. 1. hujus. Deinde unitatem A4, &
denarium B auge tot cyphris, quot placuerit, ut 7,
8, 9 &c. (hic cyphrz 6
adduntur ) &inter 4 & B
inveniatur medius propor.
tionalis Geometricus C,
perProp.iy. Cap.s. Arithm.
erit hic minor numero fe-
ptenario, qui etiam intel-
ligi debet auttus tot cy-
phris , quot an®a fuit uni-
tas , nempe fex . Inve-
niatur ergo inter C mi-

1. 000000] 0.0000000
3.162278| 0. 5000000
10. 000000 1.0000000
3-162278]0.5000000]
5.623413|0.7 500000
[0. 000000] 1.0000000
5.623413/0.7500000
7.498942]0.87 50000
[0. 000000| I. 0000000

EXeEs

emOIwo0

i

norem
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norem , & B majorem alius
Geometrice proportionalis
D, per Propof: cit., qui pa-
riter cum fit minor , quam
7. 000000 , poterit inter
ipfum D minorem , & B
majorem inveniri medius
Geometrice proportionalis
E, nempe 7.493942 5 qul
major eft ipfo 7. 0000005
ideoque inter ipfum £, &
proxime minorem D inve-
niatur medius Geometrice

proportionalis F, qui mi-.

nor eft ipfo E; proindein-
ter F & E inveniri poteft
medius G , qui adhuc minor
eft ipfo E. Atque cadem ra-
tione inquirendo inter pro-
xime majorem , & proxime
minorem, inveniunturme-
dii Geometrice proportio=
nales H,1, Ky Ly My N &c.
donec tandem occurrat me.
dius proportionalis Z =
7. 000000 , qui nullo pe-
nitus exceffu, vel defectu
differt ab ipfo numero fe-
ptenario.

Deinde ficuti inter4 &B

5623413
6.493810

7-498942

0. 7500000
0.8125000
0.8750000

6.493516
6.978306
7-498942

0.81235000

0.8437500
0.87 50000

3

BERERD BEN E T L k™

6.978306
7.23 3942
7.498942

0.8437500
0.8593750
0.8750000

6.978306

7-233942

0.8437500

7.10497410.8515625

0.8593750

7.041355
7.104974

6.978306]0.8437500

0.8476562
0-8515625

6.978306
7.009760
7.-041355

0.85437500
0.8457031
0.8476563

6.978306

6.994015
7.009760

0.8437 500
2.8447266
0.8457031

M 6.994015
Ni 7.001883
L|7.009760

0.8447266
10.8452148
0.8457031

‘M| 6994015

016.997936
N’ 7.001883

0.8447266
10.8449707

R

0.8452 "‘4}_[

n-
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inventus fuit medius Geo-

metrice proportionalis C, 016.9979360.8449707
ficinter eorum Log-mos in- P16.9999150.8450928
veniatur medius Arithme- |1 7:00188310.8452148
tice proportionalis ., per Co- Pl16.999915 0.8450928
roll. 2. lemm. 2., nempe Q|7.000899!0.8451538
0.5000000. Erit hic Log-us  [N[7.001883]0.8452148
ipfius numeri C. Eodem> [P {6.999615/0.845092.8
modnvz.-eperiri debent om- R |7.000407|0.8451233
ettice groportionslibus |l | 2243
P16.999915]0.8450928

D, E, F, G &c. refpon- |g :
dentes: quo fa®o habft)abis E ;ﬁgg;ﬁi 2'34“08?
Log-mum numeri dati 7, - | — ‘45'2?3
nimirum 0.8450980. P16.9y9915|0.8450923
Corott. Hac methodo T}7.000038 0‘2451004
inveniuntur Log-mi numg- |2 7.000161 |0.84 51080
TOrUM Primorum 2, 3, 5» 7s P16.999915 0.8450928
11,13,17,19 &c. Suppetunt V16.999977 0.8450966
tamen modi , quibus tantus | T{7.000038 j0.8451004
labor imminuitur. Nafn in~ |V 6.999977|0.8450960
vento Log-m_o'numen v.g. {X|7.000007|0.8450985
?’dﬁ hf‘nc dividas, femif- |T}7.000038 |0.8451004
is dat Log-mumnumeri 3, [V|g. 0.845 0066
per Coroll. 2& 3. Propof 2. |y 6.33?)3;2 0.812037?‘-‘
bujas . Iteminvento Log-0 x|+ 500007|0.8450 35!
numeri 6 , habetur Log-us |5 . 4 :
numeri 2 , nam {i dividas 6 % g'%%%ggz g'g“gzz;gi
per 3, quotus eft 2 3 [ubtra- ) o !
X!7.000007 0.8450985;

&to igitur Log-o numeri 3

a Log-o
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a Log-o numeri 6, refiduum dat Log-um quoti 2, per Pro-
29/-3. bujus. Pariter {ubtrahendo Log-um pumeri 2 mo-
do inventum a Log-o numeri 10 , habetur Log-us quo-
ti 5, per Prop.3.cit., & fic proportionaliter de alits .
Corotr. Inventis Log-mis numerorum primorum ,
facile habentur Log-mi numerorum compofitorum .
Nam i Log- #tm binarii duples , triples, quadruples &c.
nabebis Log-mos totius feriei 2, 4538, 16432 &c. fi
idem facias cum Log-mo ternarii, habebis feriem Log-
‘morum pro numeris 3 , 9,27, 81,243 &c. Immo cum
omnis numerus compofitus oriatur ex multiplicatione
numerorum primorum , quorum Log-mi {upponuitur
‘jam cogniti , fi addas eorum Log.mos, habebis Log-os
omniam pumesorum compolitoram , ger Prop.2. bujus «
Hinc omnes numeri ir ratione decupla eundem habens
Log-um, prater chara@erifticam , ut vides in 4 & B-

A4 B
1 | 0.0000000 3 104771212
10 | 1.0000000 30 | 1.4771212
100 | 2.0000000 300 | 2.4771212
1000 [ 3.0000000 3000 | 3.4771212

ScuoL. Canonem Log-morum pro numeris naturali-
bus , fen abfolurisab 1 ufgue ad 20000 , & 4 gOOOO uf-
a6 ad 100000 primus confiraxit Henricus Briggius Anglus
in Academia Oxonienf ex confilioSjo: Neperi primi borum
inventoris. Lacunam inter 20000 5 {J 9OOOO mox smple=
vit Adrianus Ulscq . In tabellis tamen vulgaribus babe-
tur santum camon Log-morum pro numeris ab 1 ufpues

ad 10000, -
R 2 PRO-
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PROPOSITIO V.

Multiplicare duos numeros o qui -minores Sfint
guam 10000

Int multiplicandi inter fe duo numeri 144, &64,
s quorum Log-i ex tabulis 2.1583625, & 1.8061800,
quaritur factum.Adde fimul duosLog-os inventos, fums
ma dabit Log-mum 3.9645425 , cui in tabulis refpondet
numerus 9216 pro facto duorum numerorum 144, & 64.

Demonfir. patet ex Prop. 2. bujus . '

ScuoL. i famma duoram . Logarithmorum [uperet
4.000000C , qui ¢ff maximus commanium tabularum—s
.Log-mus  opcrandum erit 4 at inferius docebimus «

PROPOSITIO VL

N umernm integrum minorem 5 q#am ¥0000
per alium dividere.

IT numerus dividendus 9216 , cujus Log-mus eX
tabulis eft 3.9645425. Divifor fit 645 cujus Log-
-mus eft 1.806 1800, quearitur quotus. E Log-mo divia
dendi fubtrahe Log-mum diviforis , Leg-mus refiduus,
nempe 2.1583625 , in tabulis quafitus dat quotum 144,

Demon/ftr. patet ex Prop. 3. hujus .

ScuoL. Cum Log mus ille refiduus non invenitur in_s
tabulis pracise , fignum eft 5 guoto minutiam eliquam
adberere y que quanta fit 5 reperictur o 8¢ mox doce-
Dimus . ; PRO-

" De
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PROPOSITIO VIL

- Dagis tribus numeris guartum proporttondlm
 invenive.

S Int dati tresnumeri 4, 68,83 queritur quartus

proportionalis . Log.mus fecundi addatur Log-mo
tertil, &afumma fubtrahatur Log-m{ps primi . Log-us
refiduns dat in tabulis numerum quaditum .
mon/ir. patet €X lemm. L.
PROPOSI T IO VIIL
' oy R R A LTI R L IP R T T .

Tuvenire Logemum pro numeris majoribus , quam in

canone CORLInEnLur o [ed numernm 10,000,000

Ui i mom excedentibus . o '

IT numerus datus 923754, cujus. Log-mus qua-
S ritur. . .’ |
1. Quare €x tabulis Log-mum quatuor primarum
fiourarum 9237> & ex refiduis figuris fiat fractio , cu=
: 6 denominator erit [, cum tot cyphris, quot funt

] T4
(i figurz refiduT 5 NEWPC o5 - |
N 2. [g.dg-mus jam 1nventus {ubtrahatur 2 Log-mo pro.
xime fequenti , nempe a Log-mo numeri 923 2

Num.g238, Log. 3.9655779
N“mf9’375 Log. 3.9655309

- Diff Log. s——— 470
Dif-Log 4 3. Dic
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3. Qxc.: jam per regulam Proportionum , ut fractionis
denominitor 100fad aumerdtorenm. 54 ita:differentiaLog-
morum 470 ad quartum proportionalem 253 2% °

4. Adde 253 ( frattio negligi poteft) Log ma.pri-
mum invento, fiet Log-mus3.9655562.

5. Tandem characteriftica tot unitatibus augeatur,
quot funt cyphsz ip divifore (ut hicz) etit Logriys
quafitus 5.96555684 . - G no. oo

Dmm/lr. Cer—gwﬁgeft s quod fi numerus 9237 cre-
fceret integra unitate, ejus Log-mus augeri deberet
pafubus 470 5 qualis eft differentia duoeum kog-orum
fe integra unitate fuperantium : fed crefeit tantum =,
nam divifiis per_1oQ , Guatur.efigig7fisp érgo per
regulam proportionum inquirendum eft, quanfum au-
geri debeat Log-mus ejufdem numeri 9237 ratione ea-
ruro partium v5% , quz quidem misus fant , quam inte-
gra unitas, feu 133 . Inflituta itaque regula proportio-
pum ,invenitur ngarithmum primo inventum , nempe
249655309 y dugendumiaffe partibus 2537 fitque Loge
mus 3.9655562 pro numero 9137 X% . . *

- Demum characteriftica 3 augeri debet tot unitatibus,
quot cyphra fuerunt in divifore (ut hic 2) ob divifo-
rem 100. Nam numerus datus cum divifus fit per 100,
eft numerus quotus : {ed per Coroll. Prop. 3 bujas, lumma
Log-morum diviforis , & quoti zqualis eft Log-ma di-
videndi; ergo ut habeatur Log-us dividendi 9237544
addi debet Log-o quoti 3.965 5562 Log-us diviforis 100,
nempe 2.0000000 ; quod , ut compendiofius fiat , fatis
elt augere charalterifticam duabus unitatibus, ut patet .

Corort. Si daretur numarus major,quam 10,000,000

(queod
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(quod il}n‘axi vix contingit ) hec regula non fufficeret .
Nam crefcentibus numeris abfolutis , differentie Log-
morum decrefcunt , ita ut tandem evanefcant , & fiant
omnino ®&quales ip(i Log-mi . Sic numeri 2656385774 »
& 2656385775, qui unitate differunt , habent eun-
dem omnino Log=mum g:424291 15 ut ex tabulis ma-
joribus Brigii apparet s ldeoque inflitui .nen polletre-
gula proportionum 5 cum delit differentia Log-morums
Corort. Si numeri maximi non valde differunt, eo-
rum Log mi fupputati ad denatii Log-mum 1.0000000,
ut in tabulis communibus facum efty funt inter fe zqua-
les . Quapropter. fi daretur numerus quindecim , aut
viginti figurarum , vel amplius, fufficeret pro ejus Log.
mo fumere Log-um primarsa decent. fgurarud 5 quod
notaffe valde utileerite . .o e
SciOL. 7 numerus datus dividi posefi per guofeangue
nuweros,ita ut nibil remancat {3’ fiat minor quam 10000,
fumma Log-morum diviferis , (5 puori dot Log-mum nu-
meri dati . Sit numeras datus 12456 , divide per 3 5 fit
4152 5 adde fimul Log-mos numeri 3 5 HEMpPe 0-4771212,
(& Log-mum nuweri 4152 5 nempe 3.6182573 » fumnma
4;0953785 dst Log-mum dati wamprie: - oani i
“Similiter fit ngmerns detus 98796 4 divide. per 3 fit
40398 5 {F bunc iteram per %8 24699 5 & hune per 3
fit 8233 5 qui minor ¢/} guam 10000 5 adde fimul Log-os
ommium divifiram 2 5253 5 fo4 (idews enim ¢ft ) per Co-
roll. 1. Propof. 2. hujus 5 fiewme Log-mum numeié folidi
compofiti ex 252, 344deid 125 il eff 1.0791812, cut adde
Log-mum ultimi quetiy, nempe8233 » g4 e/t 3.9155581:

mma 40047393 ¢ff Log-mus dati numeri 987 96.
VL 4-994739 oro.

3
P
HDP
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" PROPOSITIO IX.
Date ﬁaﬂibm’s Log-mum: invenire .
1. i]bé;ahe Log-um nameratoris e‘Log-mo :d'e:nomi-

A natoris:, 8xefiduo Log-imo przpone fignum fub-
traionis . Sitinveniendus Log-mus fractionis ¥ .

Log. 5.=0.6989700
,.l:,og. 2. =0, 3010300 .

Log.3==0.39794°0

N T

24 8i f;a&ionis datz numerator {it major denominato-
re, ut 3 fubtrahe Log-mum denominatoris a Log-mo
numeragoris j refiduum dat Log-mum quafitum .

Log. 9.==0.9542425
Log. 5.=0.6989700

Log. % = ©.2552725

3. Sivero fratio dataintegris adhareat , integra re-
ducantur in unam frictionem , & eodem modo habebi-
tur Log-mus, ut 3 7 fiant %% erit.

Log. 23=1.3617278
Log. 7 :0.8450980

Log. 33=0.5166298

Simi-
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Similiter queritur Log-mus numeri 354 %, reduc nu-
merum datum ad fra@ionem , erit 142 5 &aufer Log-
mum numeri 4 ex Log-mo numeri 1419 , proveniet
Log-mus quafitus. ) ‘

" Log. 1419 =3.1519824
o Lo 4 == 0.6020600 .

| Log. 152 =3 5499224

.- Ratio regulz eft , quiz.cum fractio fit yuotus prove-
niens ex divifione pumeratoris per denominatorem,
Log-mus talis quoti ef zqualis, per Propof. 3. bujus «
differentiz Log-morum diviforis, & dividendi , ideft
numeratoris , 8¢ denomimatotis § ideoque’ ubi numera-
tor minor eft denominatore 5 ac proinde per eum divi=
di non poteft,, Log:mus major ¢ minori fubtrahendus
eft : quo.in cafudifferentia evadit negativa , & prepo=
nitur Log-mis fignum negativum —. Quod &c.
Log-mus integri cum fracto poteft etiam haberi fic.
Sit numerus datus 3560 , fume differentiam Log-mo-=
rum numeri 3560, & numeri 3561 proxime fequentis 5
cujus prioris aumeri Log-mus eft 3. 55145003 fecun-
di numerieft 3.5515720 differentia erit 1220. Dic jam
per regulam proportionum, ut 4 ad 3 , ita1220 ad 915.
Adde 915 Log-mo numeri 3560, hempe 3.5514500 5
habebis Log-mum integri cum fra@ione , fc. 3.5515415.

Quod &c. °
& ‘1‘l':*|"‘>A,_‘,' r“;.

SR

s PRO-



138 . AP PLE NiDI'XK.
PROROSITIO X

Dato Log-mo , qui in tabulis accyrate non existit o
invenire numeruym et vrefpo €t
ire numerym. i, refpondepsea

I charaleriftica dati"Log-mi fit 65 1 , vel 2, mu-
S tetur in 3, & quaratur inter’fopoy & 10000 Log-us,
qui fit proxime minor Log-mo dato, habebitur nume-
rus quelitus , tot fractiones decimales adjurctas habens,
quot unitates chara@erifiice acceflerunti:. - x5 - -
" Sit datus.Log-us 1,6201662 5 qiti ngn reperitur ex-
alte in tabulis, chara@eriftica ity cexlt 3.9401663.
Quare hunc inter 100q, & 20000 ;3 in wenies numertm
8320 refpondentem Log-mo 3:9201233'4 qui eft pro-
xime minor Log-mo dato., ut patet. Numerus ergo
quafitus erit 83 %, ob duas videlidet unitates, quibus
auta fuit chara@eriftica. . - el o

Si Logemus datus habeat chara&erifticamyy, & non
reperiatur accurate intabulis ; ut Log-us 3.5163954 »
erit hxc regula. c :

1. Sume namerum 3283 vélpondentem Log-mo
3.5162709 4 ‘quief proxime misag Log-mé:date.

2. Subtrake hunc Logarithmum a-proxime {equenti
3.5164031, & fietdifferentiaprima 1322.

3. Idem Log-mus proxime minor Log-mo’dato au-
feratur ab ipfomet Log-mo dato , erit fecunda differen~
tia 1245. ' LT
_ 4. Fiat ut prima differentia 1322 ad fecundam 1245,
ita denominator futura fractionis ad libitum aflumptus

‘ 100,
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100 , 1000 &cqad quartum proportionalem , qui erit
numerator fraQionis, nempe 04, erit €rgo numerus
quafitus Log-mi dati 3283 &%+ »

Demunftr. Eodem fere modo, quo Prop. 8. bujus.
Nam differentia Log-merum prima eft differentia uni-
tatis , que ita {z.habet ad differentiam fecundam, Log-
mi fcilicet dati ; & proxime minoris, ut 109 ad quar-
tum proportiooaley 94, Sed nota , quod ideo inquiri-
tur Log=mus datus inter 1000, & 10000, quia, utdi.
ximus, ibi Log-morum differentiz funt minores, ac
proinde , quz capienda eft pars proportionalis ,"ibi ex=
actior habetur. T ~
AcBeoLy Jbi-Xamen Tpminimis fErupuboff won fumus
ad praxim fatis eff fumere numerum re/pondentem Log-
wmo proximé minord & -fratilones ejufmodi ncgligere .

PROPOSITIO XIL

A SR 0 S S S R P
Dato Log-mo defellivo , nnmerum e refpondentem
LT < mmvenire, o

IT dafus Log.mus defeftivus — 0.2218488, quari-

N pur, que fractio eirelpondeat, s

" 1. Sume quemlibet denpminatorem 1004 vel 1000,
wel. 10000 5 e cujius Log-m0:2.0000000 , vel 3.0000000,
vel 4.0000000 fubtrahe datum Log-mum defectivum .
2. Quere in tabulis pumeruin se/pondentem Log-
mo refiduo 2.7781512 , qui dat 600 pro numeratore.s

quzlitz frattionisj bsbes ergo+5sss feu 7+

‘S 2 : f.lg.
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.. Log. mum. 1000 == 3.0000000
Log. def. .  =-0.2218488

Log. ref. = 2.7781512, quidat 6oo.
Eff ergo 822, fen 3. :
. Similiter fit Log-mus defe@ivus - 0..3679767, quem
-fubtrahe ex 4.0000000 , refiduunt'3. 6320233 in tabulis
quzfitum dat 4825 pro numeratare fra&tionis . Habes
ergo ;8L L

Log. num. 10000 == 4}.} boooo{)o
Log.def. ===0.3679767

Log.refid. - = 3. 6yzoxsgiquidar yabs proxine
Ef argo #2is = e -

Demonfir. ut Propofs 9.

¢

PROPOSITIO XIL
e B N R -
Daro Log-mo excedenir -Log-mum 4.0000000

numerum ei congruum imvenire .

1. A Dato Log»iﬁo:"a'ufefatur Log-mus numeri 10,
"\ veli1oo, vel 1000 &c. ut fcilicet refiduum fit
proxime minus Log-mo 4.0000000, qui eft tabularum
gnaximus . . :
2. Queratur ex tabulis siumerus conveniens huic

refiduo . o :
3. Numerus inventus‘multiplicetur perio, vel 100,
vel 1000, per eum nempe numerum , cujus Log-mus

: ' abla-
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ablatus fuit a Log-mo dato, faum eft numerus quafitus.
sit inveniendus numerus dati Log-mi 7.8372413 ex
hoc aufer Log-munrnumeri 10000, hoc eft 4.0000000 ,
relinquetur Log-mus 3.8372413 , cui ex tabulis ref-
pondet numerus 6874 cum fractione 1332 4 per Propof.
10. Hunc multiplica per 10000, fit numerus quafitus
68745032

Log. 7.8372413

Eog. 4.0000000

——————nay

Log. 3.8372413 gui dat 6874 T5555s
‘Dac»irz 10000, fi¢ 68745032,

Similiter fit datus Log-mus 8.2718416 , ex quo aue
fer Log-mum 4.0000000 3 remanct 4.3718416 , qui
adhuc major eft , quam_4.0000G00. E refiduo igitur
Log-mo 4.2718416 rurfus avfer 1.0000000, remanet
3.2718416 5 cui ex tabulis re(pondet numerus 1870,
quem multiplica per 10000, & ulterius per 10, faCtum
187000000 erit numerus quafitus . .

Demonfir. Subducere Log-mum numer: 10, 100,
1000 &c. a Log-mo dato, eft idem ac numerum quefi-
tum dividere per 0, vel 100, vel 1000 &c. erit er-
go divifor 10, vel 100 &c. ad dividendum , quem vo-
co Z, ut unitas ad quotum; ergo per Prop. 3. bujus,
differentia Log-morum diviforis , & dividendi, ( hoc
eft in fecundo exemplo Log-mus 3.2718416 ) ®quatur
Log-mo quoti, cul ex tabulis refpondet numerus 1870.
Cum igitur fint proportionalia 100000 ad Z, ita 1 ad

1870 duo extrema ad invicem multiplicata zquali;_funt
mediis
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mediis per Prop.16. Jib.6. Euct. 5 ideft Z = 187000000.
Quod erat &c. : \

Scuov. Cum refidanm cx divifione fuperat dimidium
diviforis , addizar quoio unitas. Sic in priori excmplo
pro quoto 5031, fumitur 5032. Nam divifis 3180000
per 632 remanet 408. Quod pro bujufmodi caloulis noia
Que fiquantar o Trigonometrie dotfrinam fupposunt .

PROPOSITIO XIL
Dati cujufiungue Sinns Log-mum invenire .

U T Log-mi Sinuum accuratiores inveniantur , fup-
ponitur Sinus conftructos fuiffe ad radium faltem
10000000000 5 & tribus deinde ultimis notis multatos,
quales funt communiter in tabulis Ulacq ,, & aliorum.
Sic Sinus ex. gr. grad. 5 fupputatus ad Sioum totum
10000000000 eft 871557437, qui in tabylis multatus
reperitur tantum 871557. Cum autem Sinus quilibet
confiderari debeat tanquam numerus aliquis abfolutus
& vulgaris , Log~mi Sinuum quorumcanqué habentur
per Prop. 8. bujus. Sed ut facilior, & accuratior quo-
que fit eorum inventio , necefle erit ad manum habere
majorem [.og-morum cagonem , in quo numeri natus
rales ad plures , quam fieri poteft , notas afcendant.
Log-mi autem Sinuum refpicere debent Sinus ipfos
prout primo fuerunt inventi, nimirum tribus. figuris
longiores , quam in tabulis habeantur , refpectu fcili-
cet ad ﬁnpm totum 10000000000, Sinus itaque ex gre
grad. 5 qui in tabulis Ulacq eft 871557 5 habet profuo
Log-mo 8.9402960. Pari-
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Pariter grad.61. 50 Sinus eft 88157824 Log-mus vero
9.945260g. Ex charadteriftica enim , qua femper uni-
tate minor effe debet numero figurarum ipfius finus pri-
mo inventi, facile apparet , quot notas habuerit fious
antequam multaretur. , -

Sit inveniendus Log-mus dati Sinus grad. 23, qui

fupputatus ad Sinum totum 10060000000 eft 3 9073 1284
Inveniatur ex tabulis majoribus Log-morum, numerus
qui refondeat quinque notis ad finiftram, cujus Log-
mus eft 4.5918768. Deinde, ut docuimus in Prop. 8.,
inventa differentia Log-morum numeri 39073,& 39074
proxime fequentis y quz eft nt; dic ut 100000 ad 111,
ita note refidu dati Sinus11284 ad quartum proportio-
nalent , menipe tz, qui fi addatur Log-mo jam invento
43918768, prodit Log-us quzfitus, hoceft 9.5m8780,
mutata charaQeriftica 4 in g ob decem figuras dati Si=
nus , atque ita reperiuntur reliqui Sinus .
. Corout. Logarithmus Sinws.totius vulgo ponitur
10.0000000 5 €X quo {i Log-mus aliqais auferatur, refi=
duum dicitur complemenzum Arithmeticum: , ut {1 ex
ipfo Sinu toto 10.00000d0 auferatusLog- musSinus. grad.
23 , nempe 9-5918780 ,'reﬁduum: 0.4081220 diciter
complementum Arithmeticum ejufdem Stous.

PROPOSITIO XIV.

Invenire Log-mym Tangentium 5 & Secantium
daté arcus . '
Angentium , & Secantium Log mi inveniri pol-
funt eodem modo , quo Log-mi Sinttum » fed
compéndiofius habentur fic : Su-
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Sume Log-mum Sinus dati arcus, quem adde Log=
mo Sinus totius. A fumma aufer Log-mum complemen-
ti ejuldem Sinus, qui habetur per Prop. prec. , refiduus

erit Log-mus Tangentis quafitus . Inveniendus fit Log-
mus Tangentis grad. 23. A

Adde Log. fin. 23 = 9.5918
= 9.5918780
Log. fin. tot. = 10. 0000000

Summa 19. 5918780
Log. complem. 9. 9640261

Tangen. Log. 9.6278519

] Demonfir. patet ex Pro2.6. Trigonometriz Tacquet ,
in qua oftenfum fuit, ita fe habere Sinum complementi
arcus dati ad Sinum eju(dem arcus, ut Sinus totus ad
Tangentem quefitam: quzut inveniatur , additur {e<
cupd.us s & tertius terminus, & a fumma fubtrahitur
primus per Prop. 7. bujus .

At pro inveniendis Secantibus dati arcus , dupla
Log-mam Sinus totius , & ex duplo aufer Sinum com-
plementi ejufdem arcus,refiduum dat Log-mum Secantis
quzfitz. Queritur Log-mus Secantis pro arcu grad. 23.

Log. ffn. tote == 10.0000000

2
Ejus duplum = 20, 0000000
Log. fin.compl. = ¢. 9640261

Scean. Log. =10.0359739
Dk
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Demonfy. ex Prob. 6. cit. deducitar . Nam funt rres
termini proportionales, Sinus complementi arcus dati
grad. 23 , Sinus totus ; & Secans quafita, ut ibi oftendi-
tur. Ut ergo habeatur tertius Arithmetice proportionas
lis, illis re[pondens:, hoc eft Log-mus Secantis , ex du~
plo fecundi termini aufertur primus , per Cor-1. lemm.2.

Corott. I. Siin Tab. non reperitur exacte Log-mus
alicujus Sinus , Tangentis , vel Secantis fignumeft , il=
lum prazter minuta prima, continere etiam fecunda, quz
{i quis indagare voluerit , operabitur eomodo 5 quo do-
cuimus in Prop. 10. pro inveniendis fra&ionibus . Quod {i
ea diligentia opus non fit , fatis erit fumere gradus cum
minutis primis , que Log-o proxime minori refpondent.

Corott. II. InTab. Ulacq. Log-mi Sinuum non ha-
bent Charalterifticam majorem, quam 9. Proinde fi,
calculo abfoluto 5 ex Log-morum additione refultet
Chara&eriftica major g, ex. gr. 105 125 25 &c. tunc
figura prima a finiftris abjicitur , fitque Characterifti-
€Ca032,4)5 &c. '

Corott. I1L. Idem fit pro Log-morum Tangentibus,
que gr- 45 minores {unt. A gradibus vero4s ulque ad

o Log-morum Tangentes non habent Charaterifticam
majorem 13- Idcirco {i y poft additionem fa¢tam , Cha-
racteriftica duabus conftet figuris, tunc vel fecunda,
figura excedit 3, & in hoc cafu abjicitur prima, five fit
unitas , five binarius , ut in A3 vel non excedit , & tunc
retinetur unica unitas in figura prima, ut in B patet.

A
Tang. Loz. 24- 6040812 | Tang. Log.21. 2162531
fit 4.6040812 fir11: 2162581

ScHoOL.
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. Senov. Y. Regala Trium etiam per folam Log-morum
additionem poteft abfolvi , ff ﬁ:mam’;’ pr/}‘ori: zcr;iini com-
piementum Arithmeticum , per Cor. Prop.13, ¢ ad duos
reliquos addatur . Dati fint tves numeri proportionales 4.,
60,25, guariiar quartds. Prioris numeri 4 complementum

.Arithmeticum eft 9.3979400, addatur ad Log-os duorum

wumcroram 60 ' a5y fumma dabit Log-um quafitum .

Num. 4 Compl. Arithm. 9:397 9400
Nam.60 Log, 1.7781512
Num. 25 Log. 13979400
‘ Summa 12.5740312
Fit (per Cor.2.) 2.5740312, dat inTab.375:

Scuov. I i Sinus totus fitprimus , vel unus cx ter=
minis vegule Trium , poteft omitti: nam in primo cafs
¢} 05 & infecundo addir unitatem mox delendam .

Scuov. 111, Log-mi Sinuum vocantur abfolute Logewi
Jf¢d Log- mi Tangentium peculiari nominc Mefologarithmi,
Js.’ Log-mi Secantiaum Tomologarithmi. In zabulis invenie
ri non /El.em‘ Tomolog-mi , vel qaia facile ex Logemis Si-
nuum erui poffant , ut vidimus , vel quia fine ipfis colculus
lveng’ poseft inflitui . Similiter Sinus complemensi alicujas
arcus dicitur ctiam Sinus fecundus , ¢ ab aliis Cofinus.
Tangens , {9 Sccans complementi dicuntur Tangens , 9 Se-
eans Sfécandayvel Cotangens, & Cofecans : quc nomina f
ignorensurs autlores Trigonomerrici diffeile intelliguntar.

Scuot. IV. Log-morum ufus pates in omnem fere Ma-
:b.q/in' « Nos pauca bic Problemata delibabimus . Plura
videri poffunt apad Ulacg , Caovalerium s O alios.

PROBL.
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PROBL L

Dati numeri quadratum , <vel cubum per Log-mos
invenire .

I Atus fit pumerus v. g. 18 5 cujus quadratum.
quzritur . Duplica numeri dati Log-mum,
fumma dabit Log-mum quadrati qua(iti.

Num. 18 , Leg. 1.2552725
1.2552735

Summa. 2. 5105450 5 dat inTab. guadr. 324

2. Pro inveniendo ejufdem numeri 18 cubo, fume
ter , feu multiplica per 3 Log-mum ipfius pumeri, pro-
du@um dabit Log-mum cubi quefiti .

Num. 18, Log. 1.2552725
3

3.7658175, dat inTab.cubum 5832

Corott. Hinc apparet ratio, cur ad extrahendam
ex quocunque dato numero radicem quadratam , vel
cubicam, accipiatur ex Logsmo numeri dati dimidium
pro radice quadrata , aut tertia pars pro radice cubica;
cum quadratum ex Log-mo bis fumpto, cubus vero ex
Log-mo ter fampto prodeat. Item quarta, quinta &c-.
pars Log-mi dat Log-mum pro altioribus radicibus ins

veniendis ,
T2 PROBL.
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PROBL IL

Inter duos numeros datos invenive quotcungue
medios proportionales .

1. ¥ Nveniendus fit medius proportionalis inter 20 , &
320. Adde eorum Log-os, dimidiz fummg Log-
mus dat medium proportionalem quafitum §o.

Num. 20, Leg. 1. 3010300
Nu.320, Log. 2. 5051500
Summa Log. 3. 8061800
Dimidiam Log. 1. 9030900, dat in Tsb. 80.
Ef? autem <+ 20, 80, 320.

. Inventendi fint inter duos numeros datos duo N
vel tres, vel quatuor , aut plures medii proportiona-
les, regula generaliseft : aufer Log-mum numeri mi-
noris ex Log-mo numeri majoris , & hujus refidui ter-
tiam partem, fi duo medii quzrantur ; vel quartam,
fitres; vel quintam, fi quatuor 5 adde Log-mo nume-
ri minoris, fumma Log.mus dabit in Tab. medjum.
proportionalem-,. qui proxime confequitur numerum
datum minorem. K
_ 3+ Ut habeantur medii proportionales reliqui, adde
fummea pracedenti eandem tertiam » vel quartam, vel
quintam Log-mi partem , fumma dabit in Tab. reli-
quos medios proportionales quafitos , ut exempla, que
fequuntur , rem fatis ioftrant . Signa 4 & — additio-
nem , & fubtra®ionem indicant . 8 vero Log-mum_,
quoti addendum . 2. In-
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", Inveniri oporteat duos medios proportionales in~
ter numeros datos 15 & 120.
Num. 120, Log.  2.0791812
Num. 15, Log. —1.1760913
' Reffd. 0.9030899
Divid. per 3, daz . 0.3010299

Num. 15, Log. + 11760913 ‘
Sumn’m Log. 1.4771212, dat in Tab. 30.

. Log. 4 0. 3010299 .
Sam%‘c Log. 1.7781511, dat in Tab. 6o.
Sunt ergo <= 15330, 6o, 1204 U2 patct.
‘ & 1620 tres me=

.

ii proportionales.
@ PN{Fm.1620, Log.  3.2095150
Num. 20, Log.— 1.3010300
Refid. 1.90843850
2 G 1212
Divid. per 4,482 Q. 0. 4771
Adde nam.20 Log. 4 1. 3010300 ' s
Summe Log. 1.77815125 dat in Tav. 60.

212
Q. Log. + 0:-4771 ’. .
Summe Log. 3.2552724, dat in Tab-180

9. Log. 4 0.4771212 o
Su%rmc Log. 2. 752;-936 . daztom g‘gb. 1584:,
' / ¢ > 180,
Sant ergo in coniinug preporion s So,18

540, 1620.
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ScwmoL. Hec fanc palcberrima Log-moram. praxis ob

fui focilitatem o 3 brevitatem miki 1anti effé videtur 5

ut , propter hanc unam , Log-morum dofiringm addifcen-
dam cfft patem. Unam aliguem cjus ufum. ex innume-
ris 5 qui afferri poffent , indicabimus in fequenti Pro-
pofs pum. 5, S

PROBL. III -
Qﬁicﬂianes aliguor Arithmetice per Log-mos

expedinntur .

1. D Antur foenori fcuta 500 , & ex fingulis 100 lu=
crum eft {cutorum 5, queritur quot annis ea
fors duplicabitur .

Ex Log-o numeri 100 fubtrahe Log-mum numeri 5 ,

Log-mus refiduusin Tab. dat annos quafitos .

Num. 100, Log. 2.0000000
Num. 5, Log. 0.6989700

Log. refid. 1.3010300, dat in Tab. 20.

Quod quidem manifeftumeft : nam i fcuta 100 an-
no i daqt 5, feuta 500 annis 20 dant 500 per regulam
proportionum compofitam ex Prop. 2. Cap. 5. Arithm.

Corou. Si tempus, quo fors illa duplicatur , ut
fuptta mventum, dividas per 2, per 4, vel 5 &c. ha-
bebis tempus , quo fortis ejufdem dimidium , feu quar-
ta, vel quinta pars obtinetur . Sic dividendo annos 20
Per 5, quotus 4 dat tempus 5 quod requiritur ad lu~

crum
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crandam ejufdem fortis quartam partem fcuta 125,
ut patet.

2. Accepit Cajus aureos soo cum ufura aureorum
10 ex fingulis too0 in annum ea lege, ut nifi folvat fin-
gulis annis fiat ex foenore au&io fortis « Nihil fuit {o-
lutum toto triennio. Quaritur quantum debeat , ut
propofitum fuit in Prop. 13. Arithm. n. 5.

Cum hic 100 fiat 110, erit proportio fortis ad for-
tem una cum foenore 112, feu {5 . Auferatur numeri 1o
Log-mus 1.0000000 ex numeri 11 Log-mo 1.0413927,
refiduum, feu Log-mus 0.0413927 erit ratio fortis ad
fortem una cum foenore unius anni. Sumatur ergo hu-
jus refidui Log-mus toties , quot funt anni (ut hic ter)
eique addatur fortis 500 Log-mus 2.6989700; fumma
Log-mus 2.823 1481 in Tab. quafitus dabit pro forte,
8 ufura ejus triennii aureos 665 cum dimidio circiter
ut in Propof. ¢i¢. fuit inventum .

Num. & Log. 1.0413927

Leg. 1,0000000

Refid. Log. ©.0413927

Amni 3 3

LEog. 0.1241781

Sorzis 500 Log. 2.6989700
Summe Log. 2.8231481, dat 665 FX6L .

3. Pupilli alicujus bona , quz zftimata fueru_nt fcu-
torum 1600 , accepit Hortenfius paito augendi quot-

annis fortem ex fru&ibus ad rationem f'cutorugu 5in
ngu-
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fingula centena . Retinuit illa annis 6 , menfibus 5,
& diebus 10, quaritur , quantum pupillo debeat .

Cum {cuta 100 fiant 1053, erit proportio (ortis ad for=
tem una cum feenore +2£, feu (dividendopers ) +%.
Auferatur denominatoris 20 Logemus 1.3010300 ex
numeratoris 21 Log-mo 1.3222193, refiduum 0.0211893
erit ratio fortis ad fortem una cum foenore unius anni,
qui Log-mus propter annos 6 fumi debet fexies, feu
duciin 6, fitque o. 1271358,

Ut habeantur menfes, ac dies, dividatur Log-mus
ille refiduus 0.0211893 per 12, quotus o0.0017657 dat
Log-mum , quinquies fumendum pro 5 menfibus datis,
nempe 0.00882385. Hic deinde divifus per 30 £ dat
Log-mum 0.000579 , qui fumendus eft decies pro die-
busio, fitque 0.0005790. Addatur his Log-us 3.2041200
pro forte fcutorum 1600, habetur ex horum fumma,
Log-mus 3.3406633 , qui in Tab. quafitus dat nume-

rum, feu [cuta 2191 pupillo ipfi ab Hortenfio debita .

Pro annis 6 Log. 0. 1271358
Pro menf. 5 Log. 0.0088285
Pro diebus 10 Log. 0.0005790
Pro forte 1600 Log. 3.2041200

Summa 3.3406633 5 daz 2191,

4. Fingamus eundem Hortenfium debere alteri fum-
mam illam fcut. 1600 {olvendam poft annos 6, menfes
5 5 dies 10: quam illi parata pecunia offert , fiquidem
feuta 5 ex fingulis 100 a creditore Gbi relaxentur .
Queritur quantum debeat (olvere,

Haxc
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uzftio eadem ratione folvitur, dummodo ex
Lolg?nioqg.zoarxzoo fortis 1600 aufera_tur fumma Lo{g-
mo?um pro annis 6 5 menfibus 5 , & diebus 10, u[t-: us
pra inventa, nempe 0.1365433- Nam reﬁduafsl'qg-
mus 3.0675767 in Tab. quafitus dat fummam folven-
dam fcut. 1168.
Pro anmis 6 Log. 0.1271358
Pro menf. 5 Log. 0.0088285
Pro dichus 10 Log. 0.0005790

Summa 0. 1365433

Secut. 1600 Log. = 3.2041200 i
Refid. 3.0675767 5 dat in Tab.1168.

5. Scuta 1000 5 qu foenort data.Fuerant R reﬁituqn-
tur poft annos fex upa cum annuis ufurarum uﬁms?
quz fimul cum forte conficiunt fummam fcut. 13405
queritur fingulorum annorum ufura cum ipfa forte , &

quanta fuerit ex fingulis 100 ufura.
Invenizntur inter duos numeros 1000, & 1340 tot

medii praportionales minus uno, quot fuerunt anni (ut
hic quinque ) per Probl.2. Dabunt illi fummas quefitas,
hoc eft {ortemuna cum uniufcunque anni ufura . En,

totius operationis typus.

Scuta 1340 Log. 3. 1271048
Scuta 1000 Logg. —~ 3. 0000000

Refid. o. 1271048
Divide per 6 5 dat @. 0.0211841

\ Log-mus
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Log-mus fextz partis, quem voco @. addatur pri-
mum Log-mo fortis 1000, famma dabit Log-mum pro
forte , & ufura primianni 4. Adde deinde huic fumme
Log-mum ipfum & , nova fumma dabit Log-mum pro
forte ; &ufura fecundianni By & fic deincepsaddendo
precedenti {ummz Log-mum eundem § , aggregatum
dat Log-um pro forte y & lucro annorumm (?,DD,DE &e.

Log.  3.0000000
8. Log.+ c.0211841 A
Log. 3.0211841 dat fi. 1050
9. Log. 4 0.0211841 B

Log. 3.04‘2_‘3_?582' “dat f¢. 1102
. Log. 4+ o. 021.1841 C
Log.  3.0635523 dat f¢. 1157

8. Log. + o. 0211841 D
Log.  3.0847364 dat f¢. 1215

Q. Log.+ 0. 0211841 E
Log. 3.1059205 dat fi. 1276

8. Log. 4+ 0.0211841 F
Lag. 3.1271046 dat fi. 1340

Inventa autem ufura primi anni 4 una cum forte, fcutis

fcilicet 1050, ftatim innotefcit quanta fuerit ex fingu-
lis
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lis1ao ufura. Nam fi 1000 fiunt 1050, fcuta 100 per
regulam proportionum fiunt 105 adeoque ufura fuit
{cut. 5 ex {ingulis 100 , ut patet.

Ratio prima partis deducitur ex Corolb.13. Cap. 5.

Arithm. 5 & ex prac. Probi,
PROBL 1IV.

Data tormenti bellici elevatione , diftantiam i(tus
invenire €3 ¢ converfo.

I. Xperientia conftat maximum tormenti bellici

iqum fieri ad elevationem anguli femirecti,
feu gr. 45, reliquas vero ictus ab angulo {emirelto
gqualiter diftantes , ut 30 & 60, 40 & 50 &c. xquales
efle. Sitigitur experimento cognitum , abeo tormen-
to, dum ad gradus 45 elevaretur , explofum fuille
globum ad diftantiam paffuum 4000 3 queritur, quan=
ta futura fit diftantia (eadem pyrii pulveris quantita~
te ac vi fervata ) ad datam elevationem gr. 30.

Cum angulus 45 duplicatus fiat go, erit ut finus to-
tus ad finum anguli 30 duplicati, feu 60, ita paflus 4000
ad quartum proportionalem 3 adeoque per Schol1.¢ 2.
Prop. 14
Gr. 60, Log. 9.9375306
Taff. 4000 5 Log. 3. 6020600

Summe 13.5395906
Fit (Cor.2.Prop.14) 35395906 5 dat paf 3464

V 2 2. QUOd
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2. Quod fi e converfo data fcopi diftantia, ex. gr.
pafluum 1500 5 ad quem icus eft dirigendus, quazratar
in ipfomet tormento elevationis angulus ; fiat vt di-
flantia maximi i®us, ex.gr. paflus 4000, ad elevationem
gr. 45, ita diftantia data pafluum 1500 ad angulum ele-
vationis qua(ite. Itaque duplicato angulo 45 , ut in.
primo cafu fa&umeft, erit per Schol 1. ' 2. Prop. 14

Pa/fi4000 Compl. Arithm. 6. 3979400
Paj. 1500 Log. 3.1760913

Semma 9. 5740313 4 dat gr. 22. 1.

Scuor. Quam fingalavi facilitate per Log-mos confici
poffint Tabale , quibus omnes tormenti bellici iftus ex
tno dato determinari poffint s quaque ad utrangue bu-
Jus problemaris partem maxime inferviant 4 facilc eft ine

eelligere .
PROBL. V.
Alritudinem Poli rempore aequinofliarum invenire .

Tatue in plano aliquo horizontali ftylum , qui Gno-
S mon dicitur , perpendicularem ad ipfum planum ,
qui divifus intelligatur in partes zquales 100. Tum in
meridie ejus diet , in quo Sol Arietis , vel Libra ini-
tinm ingreditur (quod facile per Kalendaria innotefcit)
metire umbram, quam projicit {tylus; fitque Rome
ex. gr. inventa umbrz longitudo partium 89, quarum
ftylus continet 1oo. Etrit per Probl. 5. Tacguet Trigo-
namet. 5 ut longitudoumbre 89 ad fiyli longitudinem

: 100
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 Jongi i t eft Sinus to=

ita longitudo ipfius umbrz, prou .

:3;),’ ad longc,,itudinem ftyli, prout eft Tapg{:na angu;

altitudinis Solis , feu Aequatoris, quz dat inTab. gr.4s.
20 , nempe per Schol. 1. O 2 Prop.14.

. 80. Compl. Arithm. 8.0506100
Lore 9Lang1.pxoo Log. z.0000000

Tangens 10,05061005 dat gr. 48:19-

imi rgl. O,
Horum complementum ad gr-90; “‘m""g?‘gd:&r‘i}nw
eft altitudo Poli Urbis Romz quzhia 5 ut © ccuratio=
Sphzricz elementis patet. Qua tamen pfr Zﬂ gr. 41.
m recentiorum calculum d?mde nven's [titudo
1-53 feu gr- 42 proxime . Proinde Aequatoris 2
9 : .
v eﬁ gr. 8' N 1115 g=
Ro;;im Ol /éc,m,”mp;ﬂm funt moa’z; quibus mgz(c;w
o - s sher dic o el eriam Bocte
; satici quolibet di¢ 5 Ve ' A
centiores Mather quobive 2 hee problema 8
o ad veninnt o ctm hec pi
s . clevationem Poli inoenit ", ! 0=
Gi[ol:r;pbict dotrinam fit maxime mcf/ﬂ; inm ’tb;z Afer
S, . veluti bafis o ac fu qnentum .
niverfe [t veluti 5 @ g -
ngf;: L II/U{babeamur aliitudines mer Zc.fld”w‘ ﬁgzg
ﬂcZodm.ci Borealinm 5 addunitr ad alt ibud ’r{;”f'}ﬂjqulroa
ru'r.s ug regionis declingtionts Selis 5 qu& ‘;’: 2o incie
ta;,;;c,': pa//;?m pccurvunt . Sic declinalio Solis i f]as o
i O 1 21135
& . 7,2 [?ncm g'tltfz‘ 17 b} . .
equatoris alrilud! ’ g ) -
¢ z{d qu orit altitndo wcridiana Solis ¥ & Th -ng
‘;/_/i :%”';ﬂ‘(tw}ﬁ or. 50. 30 Quod fi altitudine Meric”
zmﬁ: (:’0 2 éﬂﬁ?ﬂ’ﬁra ;”;z;oﬁ‘g;zorumAcgﬁ’ralzz!m X 13’4?5
pain douis g . adi pewmfie (Xe GV« 49 s
-is altitudine 5 1] g
fubirabe ab Aequatoris ¢! i eor i
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eorum declinationem 5 que off gr. 20.12 , vefiduam dat
&re27. 43 pro altitudine meridiana quefita.

PROBL VI
In Jinea meridiana Zodiaci Jigna defcribere .

D Ucta in aliquo plano horizontali linea meridiana, -

] prout in elementis Sphazricis docetur , quam
lingulis diebus Sol per foramen exiguum tranfiens , in
ipfo meridiei momento tangat , defcribenda Gnt inilla
Zodiaci fignay nempe Y, % , I &c. Aries, Taurus,
Gemini &c. ad dignofcendum tempus , quo Sol ea.
figna ingreditur , atque percurrit.

Metire altitudinem gnomonis, feu muri ufque ad
foramen illud, per quod Sol tranfit , ut nota fiat in_
pedibus , vel unciis , aut alia qualibet menfura. Tum
inventis altitudinibus meridianis fignorum Ceeleftium ,
per Schol. 2. Probl. 5 4 habebis earum complementa , &
complementorum ipforum Mefolog-mos , feu Tangen-
tes. Fiat igitur ut muri altitudo, prout eft Sinus to-
tus , ad Tangentem complementi altitudinis meridia-
n talis igni , feu paralleli, ita eadem altitudoin pe-
dibus , vel unciis nota ad quartum proportionale ,
quod dabit in Tabulis pedes , vel uncias , quibus difta~
bit ab initio linez meridiana figni cceleftis locus in ipfa=
met linea meridiana defignandus .

72 cxemplum Gnomon celeberrimus Roma in Ther-

‘mis Diocletiani jullu Clem. X1. Pont, Max. a Cl. Viro

Francifco Blanchino ejufdem Pontificis Prelato dome-
ftico
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flico conftrucus anno 17023 in quo quldem.almuldo
muri ufque ad foramen , per quod tranfit raffjmsl'so' a=
ris , eft unciarum 750 pedis regi Parilienfis 5 me?
vero meridiana in znea lamina pavunentomferta_e 1
Fingamus huic Zodiaci figna 4 & wx (nambipa (imu
deferibuntur ) effe a nobis infcribenda , feu quaren-

dum effe pun@um , quod Sol tangit , ubi ﬁgnda 11135.-
Zodiaci ingreditur . Alritudo meridiana eorundem k-
gnorum eft gr.27. 43 » per Schobaz. Probl. 5. 5 eorumque
complementum gr- 61. 12. Hujus autem co'mpdlement’x
Tangens exTab.10.2598311. Fiatergo ut altitudo mulr;3
rout eft Sinus totus , ad altitudinis meridianz comple
menti Tangentem 10.2598311, 1ta eadem muri altitudo,
prout eft unciarum 750 Log-mus ad Log-mum pro ug-
ciis quefitis . Erit per Schol. 1. {J 2. Prop. 14.

Complem. Tang. 10 2568311
Unc. 750 Log. 2. 8750613
Summa 13.1348924

FZt(Cor.z.Prap.14.) 3. 1348924 5 dat uwc. lﬁy

ur Gena £ & wx a principio linee me-
o " .

ridianz unciis 1364 pedis cjufdem Parifienfis. Eadem-

que ratione ceterorum Zodiaci fignorum in ipfa linea.

meridiana locus defignabitur.

FINTIS.

Diftabunt igit



